























गरतीय राष्ट्र ओर संस्कृति का निर्माण करनेवाले चुने 
कि मन को आह ए अमरुख महापुरुषों के एक नवीन इृष्टिकोश 
0०४ लिखकर .. लिखे गए ७५ भाषपूर्ण चार-चरित्र।... 
भीः्कृष्णबशम दिनेदी 
|$ संपादक, ' हिंदी विश्व-भारती” क्र यॉन से एक नवीन शेली में बनाए गए लगभग ७५ 
.... भोलिक कलापूर्ण चित्र... 






































मे ले ४: कप त्रा र इन सबमें पिरोया हुआ दमारी संस्कृति के भव्य 
के हि जी तीत तथा आशा-मभरे बत्तेमान का गोरबपूर्ण 
सजीव इतिहास।..._.....: 
'हिन्दी विश्व-भारती? के पृष्ठ से सवाए-ड्योह़े आकार के. गा, 
हिन्दी विश्व-भारती” के काग्रज़ से ड्योदी-दूनी मोटाई के क्‍ क्‍ 








.. दो रोगों में छापे गए हा 
._ लगभग २०० पूष्ठों का यह कलाएूर्ण थ धर 
...._ इस देश के चुने हुए प्रमुख प्राचीन ओर अर्वाचीन विधारकों, समाज-निर्माताओं कवियों, 
........ द्शनिकों, कलाकारों साहित्यकारों, राजनीतिज्ञों, और क्रांतदर्शी महात्माअं 


के जीवनचरित्र एवं देश के निर्माण में उनका कितना हाथ है, 
इसका जीता-जागता चित्रपट हे! रा 














































एक निश्चित संख्या में ही प्रतियाँ छापी जा रही हैं. 
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एज़ब करा लीजिए, बरना 'दूसरे संस्करण की प्रतीक्षा 






टल्टसससब समन सूरत युथ मनन पतक ता -++ 2८ रबर सता कल चल$4प कसम स्‍ सपा इ2 परवान 


कक अंक ता, हट 87702 हू... 
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हरिश्चच्द्र भौर हिन्दी के अन्य भारंभिक निर्माता 
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ग्राहकों के संशोधित नियम 


“हिन्दी विश्व-भारती' क्रमश: प्रकाशित इोनेवाले ४० अज्नों या भागों में समाप्त होगी । 
(हिन्दी विश्व-भारती” का मूल्य नीचे लिखे अनुसार हेः-- 0 हे 
(क ) अजिल्द एक प्रति का मूल्य ..... ..... .....६ हक हक कक ३-८2) रू० 

 (ख) #» बारह अक्कों का पेशगी चन्दा या मूल्य आम १४) रण 








( 8 ) न अड्डों का पेशगी चन्दा था झुह््य॑ ... ६ ०) रू० 
(घ ) सजिल्द ९० अ्ढों का पूरा सेट (१० जिढदों में) ७८) २० क्‍ 
(७ ) प्रति जिल्द (९ अज्लों की ) | बहन. . १०) रु० पक हर 
. (४) पाँच अजिल्द भरट्टों के लिए जिलद-कवर ... ... ..... .. १॥) रू० ० अर 
. (चछु) पाँच अड्डों की जिल्द बैंचाई ( मय जिल्द कवर) _4॥॥) रु० 


ला उपरोक्त मूल्य $ जनवरी, १६४१) से लागू हैं । इससे पहले जो सजन झ्ाहक बन लुके हैं, उन्हें पहले के. रे 
.... रियायती सूज्य पर ही 'विश्व-भारती” मिलती रहेगी, बशतें कि ३॥ महे, १६४१, तक वे अगले वर्ष का पूरा 
.। चंदा भेज दें । जो ऐसा नहीं करेंगे, उन पर ऊपर लिखे नए मूल्य ही लागू होंगे । * 











..._ यह आाहक-नंबर अवश्य लिखना चाहिए, नहीं तो आज्ञा-पालन में देर हो सकती है । 


रे तो सप्लाई की गई प्रतियों का दाम उन्हें दिया जा सकता है।.... 3 





. नकि हिन्दी विश्व-भारती” के नाम से । चेक की रक्म के साथ बेंक-कमीशन के ।£) भी भेजना ज़रूरी हे । 






४ अल भेजे जा कप हैं। जिस अक्ल का उल्लेख न हो, उसके बारे में यह समझना चाहिए कि वह स्टॉक में नहीं :> रा 
है और फिर से छपते ही ग्राइक महोदय को जल्दो से जल्दी भेज दिया जायगा । 




















..[ नोट--( क ), (ख) और (ग) में डाक-ख़्चे सम्मित्षित हे; (घ), (७), (च) और (छु ) का डाक-ख़चे 

: ग्राहक के ज़िम्मे होगा । ( के), (ख ) और ( ग ) हम पोस्टल सर्टिफिकेट लेकर साधारण बुकपोस्ट द्वारा... 
: ग्राहकों को भेजते हैं । यदि किसी चजह से डाकख़ाने द्वारा इनकी डिल्लीवरी न हुईं तो इस इसके ज़िम्तेबार 
... नहीं हैं। जो सज्न अधिक हिफ़ाज़त के साथ अपनी प्रतियाँ मैंगाना चाहें उन्हें, रजिस्ट्रेशन का ख़र्च प्राप्त. 
..._ होने पर, रजिस्टरड बुकपोस्ट द्वारा प्रतियाँ भेज दी जायँंगी। ] मा] 


३ “ आहक बन जाने पर कार्यालय से हर ग्राहक को झ्राहक-नंबर दिया जायगा । ग्राहकों को पत्र-व्यवहार में झपना 


हा * ४. एजंटों को प्रति आर जयादा-से.ज्यादा २) ₹० पेशगी लेने का अधिकार है । एजेंट यदि फुटकर प्रति सप्लाई करें | 





..._ ५. चेक या पोस्टल आर्डर “पजूकेशनल पब्लिशिंग कम्पनी लिमिटेड, लखनऊ” के वाम से ही आना चाहिए... 







आहकों को जानेवाजे ऐसे पैकेट पर, जिसमें कहे अह पुक साथ बे जाते हैं, यह लिखा रहता है कि कौन-कौन... 








| 


कर, 
५२ 

ब 2, 

2222: 


27277 
2202207 7:72 


20000: 


को कक 
६2222 7/27 
2०2:2:% ९2० 


पर 


है 
५) 


रू 


४4०९ 


(0020 
72०१३ 
22222 


50० १४६ श्र 
शा 


02%, ०772००८ कक आ हे मे है 222: ला ८ 2 ः कम डे & : ० 
ै०५०००८५४०००० कई." हर गा ह ः लिप्क * क न्टकिलस - ५ ४८५५ पर 5 पा फ 22022: 
१०४ ५० न, ८ ४ हि ः ५ > * - ८ 4450 ४ 


27072 72777: 77% 
22707: 
200 
न्‍ हि (पक, 


5०, ण ०१०१० ०८०५० 


५ *(०१०१५५०१६: 25 
है ४९ पा बह 

2222 ४४४, 22:70: 77725 

है 


ना 
22०50 


ट्े 


2220022020020022 *०००530505 ५2222: 
2 नम 2 है > रु 2525 2००4 क2२२०८५८० ८०० 
धन्य का हे ध् कल 2 अप 2042:2 22277 


ड 


न 
क। 
न 


2० 


202 72007::272::02::00:::: 
०2००2 2 27:27 2:77 

27727: 7:77: 
८2020: 22020 02:72 
मर 222700 

कण ८0२९ ५१३९, 
22222: 20 
22020: 27/:/ 7 


72 


2 
2 


2 नम 
अल वर 
7777 77777: 77777 77: 
20572: 7:67 ::22::5::: 5 
पगट०7६१ ०५० 7 नर परम 

८722, /5 न 


एज प्् हक 
ष' ण नाक के के कर के है 
2 ०2०टन्ट 27022 % हैँ हि ह 0 अं अज2222क 20 20औ अब दया 442, /5 
2०2 44422: 24 2 











सूर्य को छोड़कर बृहस्पति सौर परिवार का सबसे बडा सदृह्य हे। 


इसकी कत्ता मंगल और अवान्तर ग्रहों 


की कक्षाओं से बाहर पड़ती है । आइए, इस लेख में इस महत्त्वपूर्ण ग्रह से परिचय प्राप्त करें। 


द्वुंहसति अन्य सब ग्रहों से बड़ा है, तो भी अधिक दूरी 
के वारण साधारणतः यह शुक्र से कुछ कम ही 
चमकीला दिखलाई पड़ता है। एक बार इसको देख लेने 
. पर इसकी पहचान पीछे आसानी से की जा सकती है, 
_ कि यह तारों से अधिक चमकीला है। शुक्र और इस ग्रह 
में अंतर यह है कि शुक्र ज्ञितिन से केवल थोड़ी ही ऊँचाई 
. पर और संध्या समय पश्चिम में या सबेरे पूरब में दिखलाई 
. पड़ता है, परंतु बृहस्पति क्षितिज से किसी भी ऊँचाई 
. रह सकता है और अर्ध॑रात्रि में भी क्षितिज के ऊंपर दिख- 
" | बृहस्पति की चमक प्रायः सदा एक 
हो समान रहती है। कारण | 
यह है कि पृथ्वी ओर 
सूथ के बीच की दूरी बृह- 








































दिखलाई पड़ता है--इसमें हमें कलाएँ प्रायः नहीं 
दिखलाई पड़तीं। फिर बृहस्पति सूर्य के चारों ओर प्रायः 
गोल कक्षा में चलता है ओर मोटे हिसाब से प्रथ्वी सूर्य के 
पास ही रहती है। इसलिए प्रथ्वी से बृहस्पति की दूरी भी 


बहुत कम ही घटती-बढ़ती है। इन दोनों कारणों से 
बृहस्पति की चमक में उतना घटाव-बढ़ाव नहीं होता जितना 
मंगल या शुक्र की चमक में | 


..... नापओर दूरी । 
बृहस्पति अन्य ग्रहों से बहुत बड़ा है। जब इसकी उपमा 


।$ नास्णी सेदी द गई थी तो अन्य ग्रहों की उपमा राई, मंठर 


र लोची से दंनीे पड़ी 
थी ( देखा पृष्ठ ६६० 
केवल शनि ही बृहस्पति 
के आगे कुछ-कुछ बरा- _ 
बरी का दावा रख सकता 
























उपरोक्त सिद्धांत का 
समर्थन होता है। इस 
सिद्धांत से बृहरपति के * 
बड़े होने का कारण 
. अच्छी तरह समझ में... 
>आजोता है।। 
7:55 जसे पृथ्वी नारंगी 5 
कूसमान कुछ चिप 
उसी प्रकार बृहस्पति... 
भी चिपटा है, अंतर का 
यही है कि पृथ्वी बहुत. | 
केम चिपटी है और. ४ 5 
बृहस्पति : अपेक्षाकृत . 5०. 
बहुत अधिक । प्रृथ्वी 
का. भ्रबोंबाला व्यास... 
..... वृहस्पतिओर प्रृथ्वी के आकार की तुलता......_. की अपेक्षा कुल 
बृहस्पति का व्यास ८७००० मील हे अर्थात्‌ एथ्वी के व्यास से लगभग दस गुना है।  ! प्रतिशत ही छोटा 


कारण तारे की तरह दिखलाई पड़ते हैं सदा है, परंतु बृहस्पति का श्रुवोंवाला व्यास दूसरे व्याठ 
चलते रहते हैं। किसी सुदूर काल में संग्रोगशश कोई से लगभग.$ प्रतिशत छोटा है। यदि हम प्रथ्वी का 
अजात सूर्य हमारे सूर्य के पास से निकल गया होगा। चित्र पेमाने के अनुसार बनावें तो पृथ्वी के चिपटेपन 
उस अज्ञात सूर्य के भीषण आकर्षण के कारण हमारे सूर्य का पता हमें न चलेगा, परत बृ स्पति का चिपंठापन 
मे भयानक तरग उठी होंगी, ठीक उसी प्रकार जंसे चंद्रमा प्रत्येक फ्रीठोग्राफ् आर पमाने के खनुसार बने नकृशें 

कारण हमारी प्रथ्वी के समुद्रों में ज्वार-भाठा उठा करता प्रत्यक्ष दिखलाई पड़ता है। कारण यह है कि बृहस्पति का 
हमारे सूर्य पर जब तरंगें उठी होंगी तों उसका एक व्यास ध्रथ्वी के व्यास की अपेज्ञा लगभग दस शुना होते हुए 
ठीक उसी तरह जेसे जब समुद्र में भी बृहस्पति अपनी घुरी पर केवल दस घंटे में ही घूम लेता... 
तो बहुत-सा जल छुटक जाता है। निस्संदेह स्थूलकाय होने पर मी द्रुत गति से नाचने के _ 


यह अंश गोल न होकर गुल्ली कारण ही बृहस्पति इतना चिपठा हो |. 
सूर्य के चारों ओर एक बार चलने में बृहस्पति को लग- 
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दूरदशक से 





देखने पर 








आकाश को बातें 
हैं। कभी-कभी केवल दो ही चोड़ी-चोड़ी धारियाँ दिखलाई 
पड़ती हैं, कभी-कभी आठ-दस तक पतली-पतली धारियाँ 
दिखलाई पड़ती हैं। कमी-कभी उनका रूप देखते-देखते 
बदल जाता है, तब ऐसा जान पड़ता है; जेसे बृहस्पति पर 
प्रचंड आँधी आई हो । परंतु कमी-कभी धारियों का रूप 
महीने-दो महीने तक एक-सा ही रह जाता है। बृहस्पति का 
रंग कुछ-कुछ गुलाबी लिये पीला रहता है ओर धारियाँ 
मठमैली दिखलाई पड़ती हैं। कभी-कभी वे कुछ ताँबे के 
रंग की जान पड़ती हैं । 
बृहस्पति पर कमी-कभी धब्बे भी दिखलाई पड़ते हैं| ये 
धब्बे साधारणतः छोटे होते हैं, ओर कुछ ही दिनों तक 
टिकते हैं, परंतु एक बार ऐसा धब्बा दिखलाई पड़ा जो 
७५ वष तक दिखाई देता रहा | इसका नाम “बृहद्‌ रक्त- 
चिहृ” ((॥6 57९७८ 7२९१ 5.00) रक्‍खा गया | बृहस्पति 


के दक्षिण भाग में यह चिह्न वर्षों तक स्पष्ट दिखलाई पड़ा, 


परंतु अब बह प्रायः मिट गया है। यह लगभग ३०,००० 
मील लंबा और ७,००० मील चोड़ा था। प्रृथ्वी से दूर- 








इसकी ओर विशेष रूप से आकषित हुआ 
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० .. सौर परिवार को उत्पत्ति 








.._ में जब हमारा सूर्य अकेला 
.. ही था, किसी अन्य अज्ञात 
सूर्य या नक्षत्र के हमारे 

.. सूथ के समीप होकर निक 

>. लने से उसके आकषंण के 

_. द्वारा एक लंबा-सा गुज्ली 
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हुआ | पीछे यह इतना फीका हो गया कि केवल बहुत 


अज्ञश्रमण-काल भिन्न-भिन्न निकलता है। बृहस्पति के की 
आूमध्यरेखा के पास के धब्बे एक चक्कर 


कोई धब्बे इससे शीघ्र चलते हैं, कोई इससे धीरे। उत्तरी... 


दिखलाई पड़ा और उस समय के ज्योतिषियों का ध्यान बृहद रक्त - चिह्ल भी 
इसका इतना _ 
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बड़ा होना, इसका चटठक रंग और इसका बराबर एक 
समान रह जाना बड़े मारके को बाते थीं। चार बष बाद 
इसका रंग फीका पड़ने लगा, परंतु श्राक़्ार छोटा न 


ध्यान देने से इसके रहने का आ्राभास होता था | 
हस्पति पर कभी-कमी सफ़ेद धब्बे भी दिखलाई पड़ते है 
 अक्तश्रमण था 
बृहस्पति अपनी धुरी पर बराबर घूमता रहता है और उसके 
एक बार घूमने में लगभग दस घंटे लगते हैं, परंतु ठीक 
समय नापना सरल नहीं है । बात यह है कि सूय की तरह 
बृहस्पति पर भी मिन्न-मिन्न प्रदेशों का अज्षश्रमण-काल 
मिन्न-मिन्न है। इसके अतिरिक्त एक कठिनाई यह भी है कि. 
बृहस्पति के चिह्न स्थायी नहीं हैं ओर भिन्न-भिन्न चिह्नों से 





लगभग ६ घंटे. 
४० मिनट २६ सेकंड में लगाते हैं । यह ओसत मान है। 










मिनद मा 














संदा एक वेग से नहीं 




































घलता' था। समान वेग से चलने पर इसे जहाँ पहुँचना चाहिए 
था वहाँ से यह कभी बीस हज़ार मील आगे निकल जाता था 
या इतना ही पीछे छूट जाता था | जिस मार्ग पर लाल 
चिह्न चलता था, उसी पर एक बार एक छोटा काला 
_चिह्ृ भी चलता हुआ दिखलाई पड़ा था। यह लाल 
चिह्न से अधिक शीग्रगामी था | जिस समय यह देखा गया 
था, उस समय यह लाल चिह्न के पीछे था। ज्योतिपियों ने 
पहले सोचा था कि काला चिह्न लाल के ऊपर से या नीचे 
से होकर निकलेगा, जिससे पता चल जायगा कि लाल 


' चिह्न अन्य चिह्ों से ऊँचा है या नीचा। परंतु काला 



























निकल 






भें कि इसकी चमक मंगल आ 


रा 'चिंह अपने माग से विचलित हो लाल चिह्न की बगल से क्‍ 





.. आइस! (वए ८ अर्थात्‌ सूखी बर्क़ के नाम से बिकती है।._ 
. वर्तमान ज्योतिषियों का अनुमान है कि बृहस्पति के बादल रे 2 


; अभी कैम ला जे न के बने हर लि ५ बार कल--+ 4 अप पकवान ता रकत बी पक पित" त54 4३० किम के न्‍ 








ग्रहों से अधिक है ओर... . ]। 
इसलिए वे समझते थे कि अवश्य यह इतना गरम होगा 
कि उसमें निजी चमक भी होगी। परंतु पीछे के वेधों से 
पता चला कि ये अनुमान सब गलत हैं। बृहस्पति का 
तापक्रम नापा गया है। वह बेहद ठंढा है। उसकी अधिक 
चमक का केवल एक ही यह कारण हो सकता है कि 
बृहस्पति अत्यंत चमकीले बादलों से ढका है। वस्तुतः 
बृहस्पति इतना ठंढा है कि वहाँ पानीवाले बादल रह ही 
नहीं सकते | पानी स्वय॑ वहाँ नहीं रह सकता, जमकर बफ़ 
हो जायगा। इस- 
. लिए. अनुमान 
. क्रिया जाता है कि 
वहाँ के बादल जमे 
हुए. कारबन हि- 
ओषिद्‌ (कारबन 
| डाइऑक्साइड ) 
- या इसी प्रकार की 
किसी अन्य गेस 
के होंगे। कारबन 
डाइऑक्साइड 

ही गेंस है जो 
'सोधावाटर.. को 
बोतल खोलने पर. 
निकलती है ओर 
















































कलकत्ता, बंबई 
आदि बड़े शहरों 
में जमाकर 'डाइ 



















कै ७ 4५, ५.७ हे. 
के 


यू ०  किंत चेक * 


बृहस्पति के चार बड़े उपग्रहों 


| हि बृहस्पति सूर्य से इतना दूर है कि पृथ्वी की अपेक्षा वहाँ 





बहुत छोटा ओर विवरण दिखलाई पड़ता होगा । 
6 020 उपग्रह 

पृथ्वी के एक उपग्रह--चंद्रमा--है, ओर मंगल के दो । 

परंतु बृहस्पति के चार बड़े उपग्रह हैं और पाँच छोटे । 











नहीं जा सकते | वे दूरबीन से आसानी से देखे जा 





अस्तित्व का पता पा सके हैं। अनुकूल अवसर तब होता 




















समान देखे जा सके हैं | कभी-कभी चार उपग्रइ 
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हट बज के 5 दे < ः 












बाई ओर सबसे पहला पिंड चंद्रमा का आकार सूचित करता है 
.. प्रधान उपग्रहों के हैं।.. 


उपग्रह बृहस्पति की छाया में पड़ जाते हैं। 
इन उपग्रहों का ग्रहण प्रत्येक चक्कर में एक 
है। केवल चौथा उपग्रह कभी-कभी बच जाता है । उपग्रहों. 
.. की अधिक संख्या और उनमें प्रायः प्रत्येक बार अहण 

. लगने के कारण बृहस्पति पर ख़ूब ग्रहण दिखलाई पड़ते 
गेंगे | गणना से पता चलता है कि बृहस्पति पर वहाँ के... 

एक वष में सूर्य और चार चंद्रमाओं के ग्रहणों की संख्या... 
४४५०० से कम नहोगी! | 
.. जब कोई उपग्रह बृहस्पति ओर हमारे बीच में आ जाता... 
है, तब उसकी परहाहीं बृइस्पति के जिंब पर स्पष्ट पड़ती |... 
. है। उपग्रह स्वयं इतना स्पष्ट नहीं दिखलाई पड़ता, क्योंकि 
सकते हैं, चाहे दरबीन छोटी ही क्यों न हो । तीछुण दृष्टि- 


केबल ४ प्रतिशत ही गरमी पहुँच पाती होगी । वहाँ से सूथ 


इस प्रकार कुल मिलाकर बृहस्पति के ६ उपग्रह हैं। चार 
बड़े उपग्रह वस्तुतः हमारे चंद्रमा के बराबर या उससे कुछ _ 
बड़े हैं, परंतु दूरी अधिक होने के कारण कोरी श्राॉँख से वे. 








9) सी जैकूबरए रे ५४: ४ 
हू. ब्च १७ ७ , है, न की /, जी | ह 
हक है५ पं >0७ ही 5 तर 









पा न 
है 5 रा ०६ हर मय कक 3. मे कय आओ $ च्ष्टुश व है, 


कर] अल ७ +३ ३० ७ ;०२३५३ 
के 


5] 





आकार की चंद्रमा से तुलना. 
शेष पिंड बृहस्पति के चार 


कन्षाएँं. बहुत तिरछी नहीं हैं | इसलिए प्रत्येक चक्कर में ये 
इस प्रकार 
बार लब्ता 


. उपग्रहों और बृइस्पति की चमकों में बहुत अंतर नहीं है, 
अनुकूल अवसरों पर कोरी आँख से ही उपग्रहों के , परंतु उपग्रह की परछादी काली दिखलाई पड़ती है। हाँ; 
. यदि सूर्य ठीक हमारे पीछे हो तो परछाहीं उपग्रह के ठीक... 
नी पीछे पड़ेगी ओर इतलिए देखी न जा सकेगी । मा, 
... जो उपग्रह बृहस्पति के सबसे अधिक निकट है, उसके 
रे संबंध में कुछ विचित्र बातें देखी गई हैं। कमी-कमी वह... 
. लंबा दिखलाई पड़ता है ओर कमी-कभी दो विंदु-सरीखा। 
री . इसका वास्तविक कारण अमेरिका के ज्योतिषी बारनाड ने 
रू बतलाया | उसने कहा कि इस उपग्रह का बिम्ब सत्र एक... 
. रंग का नहीं है। इसके श्रुवग्रदेश साँवले रंग के जल 
. कटिप्रदेश सफ़ेद रंग का | जब यह उपग्रह बृइस्पति के 
. साँवले भाग के सामने पड़ता है तब उपग्रह के श्रुवप्रदेश 
..साँवली ज़मीन में मिलकर छिप जाते हैं। उस समय हमें... 





























क न विजन अडा 


.. बृहस्पति केइतना 
समीप है कि बहुत | 


...॑. दूर हैं और इतने 
.._ छोटे हैं कि उनका 
.... पता केबल फ़ोठो- 
पा ग्राफ़ी से लगता ॥। 
.. है। तेज़ प्लेट पर ॥ 
... . घंटों का प्रकाश- 
.. दशन देने से 
... उनके मंद प्रकाश | 





.. भाव बस 


। । । .ः अंडा 

.... इतनी कठिनाई से. 

... लगा है कि संभव _ 

.. है कि अधिक 

.. तेज प्लेट या बड़े. 

५ «दर्शक के बनने 5०० 
... पर एकनदो अन्य _ ओ बा 





.. आकाश की बातें 


डआिधनीओ वि एणणा घ जज (४ लिन कि ताज 


जाता है और इसलिए. दिखलाई नहीं पढ़ता । उस समय 
.  उपग्नमह के भ्रुवप्रदेश ही, साँवले होने के कारण, सफ्द 





.. ज़मीन पर दो विंदु-सरीखे दिखलाई पड़ते हैं। वस्तुतः यह _ 
......॑. उपग्रह भी ओरों की तरह गोल है, केवल श्रमवश कभी _ 
..._ लंबा और कभी दो विंदु-सरीखा दिखलाई पड़ता है । 


चार बड़ 


 दिखलाई पड़ गए। पाँचवे उपग्रह 


5 का पता बहुत व 
वाद बारनाड को लंगा । यह 


इतना छोटा और 











. बड़े दूरदशकों में 

ही, सो भी कठि- 
.. नाई से, दिखलाई 
. पड़ता है। शेष 
उपग्रह बहस्पति से 











.. पग्रहों को पहले-पहल गेलीलियो ने देखा बा 
... था | गलीलियो ने ही दूरदशक का आविष्कार किया था। 
.. उसे दूरदशक से बृहस्पति के चार उपग्रह सहज ही में 
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बृहस्पति के दो अंतिम उपग्रहों में यह विशेषता है कि वे... 
_ उलटी दिशा में चलते हैं | ध्रुवतारा से देखने पर सब अह 
और बृहस्पति के शेष सातों उपग्रह घड़ी की स॒इ्यों की विप-.. 
: रीत दिशा में घूमते दिखलाई पड़ेंगे, परंतु अंतिम दोनों 

. उपग्रह घड़ी की सुइयों की दिशा में चलते दिखलाई पड़ेंगे। 


अब प्रश्न यह उठता है कि यदि ग्रह आदि हमारे सूर्य से 
ही निकले हैं, तब॒तो सब ग्रहों और उपग्रहों को एकही 
दिशा में चलना चाहिए था | इसलिए संदेह किया जाता... 
है कि अतिम दो ग्रह संभवतः कोई अवांतर ग्रह हैं जो... 
. बृहस्पति के आकषण से फस आए. हैं| ओर यदि बात... 
8 एसी ह्दै हे तो ३ 
प्रश्न उठता है 
+ क्रिक्या- ये दो 5. 
। _ उपग्रह कभी बृह हम , 
| स्पतिके ग्राकषण 
से भागकर निकल... 
मीसकते हैं १. 














_ केबल गणित ही 


| कठिन है। जहाँ 
। तकपता चलता 











. का एक़त्रित प्र- | 
इतना | 
. हो जाता है कि 


.. उनका चित्र विंदु- 
._ सरीखा 


' उतर 
. आए | इन उप- | 
पता , 





| हे; इसबात का. 
| टरनहींजान पड़- 

।। ता किये उपग्रह - 
निकल भागेंगे।.. 
अइ्णा 


क हिसाव लगाना. 








































कमरे में सूंयं की किरणों प्रवेश करती हैं तो... 
धूलिकर्ों के कारण चमकता हुआ उनका सीधी... 
रेखावाला मार्ग एकदम स्पष्टदिखलाई पदताहै।... 
२- किसी भी दीपक की आइ में किसी वस्तु को पा 
रखने पर उसकी छाथा उसी आकार की 
पड़ती है, जो उस वस्तु का होता है। चौकोर 

तखती की छाया भी चोकोर पड़ रही है, यद्यपि 











० वह परिवद्धित हे । है व है ; ह पे 5 8 
३--सूच्मछित्र केमरा । ऊपर के चित्र में "का... 





पर एक ही सूचम छिंद्र है जिसे होकर सामने. 
.. रक्‍्खी दावात की उल्दी छाया केमरा के भीतर । 
.... की दीवाल पर लगी प्लेट पर स्पष्ट पढ़ रही 
2 द . है। नीचे के चित्र में “का पर छिद्र चौड़ा है... 
...._ इसलिए छाया चुँधली पढ़ रही है । ० 











४--प्रातःकाल, दोपहर ओर शाम को सूर्य के . 
कारण पड़नेवाली छाया की विभिज्ञता । हे 




















खा, ग क्रमश: 
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आताक-राश्भया 


शक्ति के एक रूप 'ताप' का पिछले कुछ लेखों में आपको परिचय दिया जा चुका है। इसके बाद अब हमारा 
ध्यान “आलोक! की ओर जाता है । इस और आगे के कुछ लेखों में हम भौतिक विज्ञान के इसी मह्व- 
पूर्ण विषय की जानकारी पाने की कोशिश करेंगे। 


.. था कि प्रत्येक आलोकमय वस्तु 
गा कणों की बोछार प्रति क्षण हर 


..../. आ्रालोक के 
.. आँखों में प्रवेश करते ह तब हम जो 





ज़ारों वष पूव भी लोग श्रालोक के प्रति 


ञआ 


बी आहट पा लेते हैं, ठीक 
उसी प्रकार मनुष्य भी अपनी 
. ग्राँखों से विकार होनेवाली 
.. आलोक-रश्मियों द्वारा अपने 
. आस-पास की चीज़ों को देखने 
समथ होता है या 
... इसके प्रतिकूल प्रसिद्ध दाश- 
. निक पाइथागोरस का ख़याल 


. से आलोक के नन्‍्हें-नन्हें भोतिक 


.. दिशा में निकलती रहती है। 
(कण जब हमारी 





. उस बस्तु का, जहाँ से ये 


विशेष रूप से आकर्षित हुए थे। आलोक है 
.. क्या ! इस प्रश्न का उत्तर ढूढने के प्रयज्ञ म॑ तरह-तरह के 
.._ अनुमान तत्कालीन विद्वानों नें लगाए। लगभग र३०० 
वर्ष पूर्व सिंकन्दरिया के महान्‌ गणितज्ञ उक्लेदिस ने इस 
.... प्रश्न को हल करने का प्रयज्ञ किया। उसको धारणा थी 
.... कि आलोक-रश्मियाँ. हमारी आँखों से विकीण होकर जब 
हे हा पिन्न-भिन्न वस्तुओं पर पड़ती हैं तभी ये वस्तुएं हम॑ इष्टि- 
.._ गोचर होती हैं। उसका कहना था कि जिस प्रकार भींगुर 
... आदि कतिपय कौड़े-मकोड़े अपने शरीर पर लगी हुई लम्बी- 
... लम्बी पतली संड़ द्वारा छूकर 
.. अपने आस-पास की वस्तुओं 


है, अतः मिन्न-मिन्न पदार्थों से चलकर आलोक के भौतिक... 
. करणों की बौछार हमारी आँखों में पहुँचती है, यह ख़याल 
सर्वथा गलत हैं। अरंस्तू क। कहना था. कि एक विस्तृत 
माध्यम में, जो सर्वत्र मौजूद है, तरंगों के रूप में आलोक 
चारों ओर विकीर्ण होता है । निस्‍्सन्‍्देह यह कम आश्चर्य 
की बात नहीं है कि आज से २००० वर्ष पूर्व बिना किसी _ 
: प्रयोगात्मक आधार के श्ररस्तू ने जो मत आलोक की 





अरस्तू या अरिस्टॉटल 
जिसका मत था कि आलोक एक विस्तृत माध्यम में 
दर कफ पे रूप सें चारों ओर 


आलोक-कण आरम्म में चले थे, बोध होता है अर्थात्‌ व... 
वस्तु हमे दिखलाई पड़ती है । 0 जा 
अरस्तू का मत था कि आलोक कोई भौतिक पदार्थ नहीं... 





























वास्तविकता के बारे में निर्धारित 
किया था, वह इस बीसवीं शताब्दी 
में प्रयोग की कसोंटी पर कसे 
. जाने पर एकदम सह्दी उतरा! 
हम आलोक की प्रकृति के बारे... 
में आधुनिक मत की विवेचना 
. किसी अगले अध्याय में करेंगे, 
: अभी तो हमें आलोक के साधा- 
: रण गुणों का ही परिचय प्रात 
. करना है | हक , 
... बन्द खिड़की की दरार से 
सूर्य की किरण जब अंधेरे कमरे 
में प्रवेश करती हैं, तो उनका. 
. चमकता हुआ सीधी रेखावाला 
माग एकदम स्पष्ट दिखलाई पड़ता 
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... किन्तु कमरे के अन्दर हवा में उड़ते हुए सहलों धूलिकण 
... आलोक-रश्मि के मार्ग में आते ही चमकने लगते हैं--अतः 
आलोक-रश्मि का समूचा मार्ग ही आलोकित हो उठता है । 
इस सम्बन्ध में एक ओर प्रयोग किया जा सकता है। 
लीजिए । प्रत्येक के बीच म॑ एक-एक 


अककक धमाल 



































दीजिए. । यदि सभी दक्षितयों के छिंद्र एक सीधी रेखा में 
हुए तब तो आपको इनमें से होकर मोमबची की लौ दिख- 

लाई पड़ेगी अन्यथा नहीं। इन दोनों प्रयोगों से हम इसी 
निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि आलोक का गमन केवल सीधी 
रेखाओं में हो सकता है। सीधे मार्ग से ये तनिक भी इधर- 


उधर मुड़ नहीं सकतीं | 
इस विशेषता से लाभ उठाकर वज्ञानिकों 
























नहीं होती । इस बक्सनुमा केमरे में सामने की 
नोंक के बराबर एक सूराख़ होता है ओर 
पीछेवाली दीबाल में एक खाँचा बना होता 








| इसी खाँचे के रास्ते से फोटो की चेतनशील प्लेट 
बक्स के अन्दर प्रवेश कराकर उसे दीवाल के समानान्‍्तर 
खड़ी कर देते हैं। बाहर से आलोक-रश्मियाँ उसी नन्‍हें 
छिंद्र के रास्ते कैमरे के अन्दर प्रवेश करती हैँ और तब 


बाहर की वस्तुओं का उल्टा बिम्ब उस फ़ोणोे प्लेट पर 





पड़ता है। इस सूछ्म छिद्रवाले केमरे के अन्दर प्रवेश करते 
समय ये आलोकं-रंश्मियाँ छिद्र पर ही एक-दूसरे को काठती 
हैं, अतः वे अपने उद्गमस्थान की वस्तुओं का उलदा 
बिम्ब प्लेट पर बनाती हैं। केमरे के अन्दर प्लेट छिंद्र से 


जितनी दूर होगी बिम्ब का आकार भी उतना ही बड़ा 


होंगा | इस बात से भी यही सिद्ध होता है कि आलोक- 
रश्मियाँ सदेव सीधी रेखाशों म॑ं ही चलती हैं 
सूक्ष्म छिंद्रवाले केमरे में बिम्ब एकदम स्पष्ट उभरता है, 


उतना ही स्पष्ट जितना कि महंगे दाम के लेन्सयुक्त केमरे के 


ग्रन्दर | किन्तु लेन्सयुक्त केमरे के अन्दर का बिम्ब अधिक 


आलोकमय होता है, क्योंकि लेन्स का मँह चोड़ा होने के 
द कारण बादर से प्रकाश की मात्रा भी अधिक परिमाण में केमरे 
के अन्दर पहुँचती है | छिद्रवाले केमरे 


हें छिद्र में से 
होकर बहुत कम आलोक केमरे के अन्दर प्रवेश कर 








हम पहले छिद्ग के 
पास ही यदि दूसरा 
छिद्र बना द॑ तो इस 
छिंद्र के कारण 

एक दूसरा बिम्ब पहले 


शा 
कं 


भिम्ब पर ही उससे 
ताॉनिक-सा एक ओर 

ठकर बनेगा। फल- 
स्वरूप इस प्रकार बने 




















; मारी जायगी। बड़े. 
..... आकाखाले सूराख़ 
.... को हम अनेक सूक्ष्म 
... छिंद्रों से बना 


... काक़ी बड़ा हुआ तो . 


.. पर प्रकाश का केवल 
. एक हलका-सा धब्बरा ही नज़र आएगा, चित्र नहीं | 








. उसी अनुपात में. 
... उनकी स्पष्टता भी 


हुआ. 
8 _ मान सकते हैं । अ्रतः की 
. ऐसे छिंद्र द्वारा बना ॥ 
.. हुआ बिम्ब मी अस्पष्ट | 

... ही होगा | और यदि 
. छिद्र का आकार: 


. बिम्ब इतना अधिक 
अस्पष्ठ हो जायगा 


कि बिम्ब के स्थान. चंद्रभ्नहण होता है 


- . लालटेन के सामने एक तर्ती खड़ी कर दीजिए--बस 
तख्ती की आड़ में अधेरा-ही-अधेरा नज़र आएगा, क्योंकि 
आलोक-रश्मियाँ मुड़केर तख्ंती की आड़ में पड़नेवाली 
जगह तक नहीं पहुँच सकतीं। फिर आपने गौर किया 
होगा कि प्रातःकाल की धूप में ज़मीन पर आपकी छाया बेहद 


बे . लम्बी दिखलाई पड़ती है । ज्यों-ज्यों सूय आकाश में ऊपर 


 चढ़ता जाता है, आपकी छाया भी छोटी पड़ती जाती है। 


. संध्या को सूर्य जब नीचे उतरता है, तब आपकी छाया 
..._ पुनः लम्बी हो जाती है। प्रातः्काल की छाया पश्चिम की ओर 
... और सन्ध्या को पूर्व दिशा में पड़ती है। दर हालत में 
_. आप देखेंगे कि छाया ठोस पदाथ के पीछे तथा प्रकाशो- 


दक के दूसरी ओर ही पड़ती है । 


.... यदि प्रकाशोत्पादक का आकार कुछ अधिक बड़ा नहीं 
.... हुआ तो इसके द्वारा प्रज्ञालित छाया मी स्पष्ट ओर गहरी 
..... उभरती है और यह छाया एक सिरे से लेकर दूसरे सिरे तक 
....._ समान रूप से काली होती है। ऐसी छाया की सीमान्तक 
... रेखाएँ भी स्पष्ट दीखतीं हैं । ह 
... इसके प्रतिकूल यदि प्रकाशोतादक का आकार बढ़ा हे 
.  .. हुआ तो इसके द्वार प्रत्नालित ठोस बस्तुओं की छाया का 
......_ समूचा भाग न तो समान रूप से काला होगा और न उसकी 
.._ सीमान्तक रेखाएं ही स्पष्ट उभरेंगी। ऐसी 





भाग में प्रकाशोत्मादक के किसी 


चंद्रश्नटण के समय पड़नेवाली पृथ्वी की “प्रचछाया! और “उपच्छाया | 

पूणिमा के दिन जब कप्नी चंद्रमा मौके से पृथ्वी के छायाकोण में प्रवेश करता है तभी ... 
ध्रच्छाया! और “उपच्छाया? का सिद्धान्त इसी चित्र के निचले कोने में... 

लेप के सामने तख्ती रखकर किए जाने वाले प्रयोग द्वारा समझाया गया है । 


होता है| इसे 'प्रच्छाया' के नाम से पुकारते हैं| प्रच्छाया 
के दोनों ओर छाया का वह भाग स्थित होता है जिसमें 
प्रकाशोत्यादक के समूचे अंग से तो नहीं, किन्तु उसके कुछ 
भाग से आलोक अवश्य पहुँचता है। अतः 


( अ्रद्धछाया ) के नाम से पुकारते हैं| 


के छायाकोण में प्रवेश करता है तो पूतों के चाँद पर 


छा किम 
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... बढ़ जायगा, किन्तु छा 



























पहुँचने पाता । फलस्वरूप छाया का यह भाग निपट काला. पा ल्‍ 


यह छाया 
उतनी गाढ़ी नहीं होती जितनी प्रच्छाया | इसे 'उपच्छाया.. | 





चन्द्रमा और पृथ्वी दोनों ही सूर्य के प्रकाश से आलो- ॥;॒ । 
कित होते हैं| श्रतः दोनों ही के पीछे लम्बी ग्रच्छाया और 
उपच्छाया पड़ती हैं। पूर्णिमा के दिन जब चन्द्रमा प्रथ्वी 


पृथ्वी की काली छाया पड़ती है। फल्लस्वरूप चन्द्रमा का 
धरातल भी आंशिक या पूण रूप से आलोकविहीन हो 
जाता है और हमें ग्रहण दिखाई पड़ता है। केवल पूर्णिमा 
की रात को ही चन्द्रमहरण का लगना सम्मव हो सकता 
है ओर इस अवसर पर प्रथ्वी के तमाम उस भाः 
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है, यह छाया मी प्रथ्बीतल पर तेज़ी के साथ आगे बढ़ती है। 
इस छायामार्ग में प्रथ्वी के जो प्रान्त आते जाते हैं उन तक 





स्थानों पर सूर्य्य का पूर्ण ग्रहण दिखलाई पड़ता है। इस 
प्रदेश के दोनों ओर कुछ दूर तक के प्रान्त चन्द्रमा को 
उपच्छाया में पड़ते हैं; इन स्थानों पर केवल आंशिक 
सूय्यग्रहण दिखाई देता है।........ 
चन्द्रमा का परिश्रमणु-मार्ग दीववत्ताकार है | अतः 
क का भी-कमी चन्द्रमा प्रथ्वी से बहुत दूर भी चला जाता है । 
ऐसी दशा में सूय्य द्वारा प्रत्ञालित अ्रमावस्या के चन्द्रमा 
छाया पृथ्वी तक पहुँच मी नहीं पाती। फलस्वरूप 


चन्द्रमा समूचे सूच्य को ढकने में असमर्थ होता है ओर हद 































काले वत्त के चारों ओर चाँदी का 









मील के फ़ासले पर होता है । किन्तु इसकी 
होती हे, अतः यह 


है | अपने भ्रमणु-मार्ग पर ज्यों-ज्यों चद्धमा आगे बढ़ता 


सूस्य का प्रकाश पहुँचने में श्रसमर्थ होता है। अतणव इन 





जाती है। वे फेलती जाती हैं; ठीक उसी प्रकार जसे कोण 


-कुण्डलाकार सूस्य के दशन होते हैं। उस समय ऐसा 


दिया गया हो। जिस समय चन्द्रमा 
दूर स्थित होता है उस समय यह 


इस स्थान पर अवश्य ही प्रश्न उठता है कि दर... 
पूर्णिमा और दर अमावस्या को क्रम से चन्द्र और सूर्य 
के ग्रहण क्‍यों नहीं लगते ? किन्तु ऐसा होना तभी सम्भव था 
जब कि प्रथ्वी और चदन्धमा दोनों के परिप्रमण-मा्ग का... 
धरातल एक ही होता । वास्तव में ये दोनों ही भिन्न-भिन्न... 
धरातल में प्रमण करते हैं | जब कभी पूर्णिमा या अमा-._.. 
बस्या के दिन चन्द्रमा का परिश्रमण-माग पृथ्वी की कत्चा. का ज 
धरातल से होकर गुज़रता है तमी चन्द्रअहण या सूच्य- ६ 
ग्रहण के हमें दर्शन होते हैं। 7. हा पद 
आलोक-रश्मियाँ प्रकाशपिण्ड के किसी बिन्दु से... 
ज्यों-ज्यों आगे बढ़ती हैं, त्यों-त्यों उनके बीच की दूरी बढ़ती पा, 


























की भुजाएँ बढ़ाई जाने पर उत्तरोत्तर एक दूसरे से दूर हदती 
जाती हैं। इसका फल यह होता है किकिर्णपंज प्रकाशोधादक..__..... 
ज्यों आगे बढ़ता है, त्यो-त्यों उतने ही प्रकाश को ५ 
ग्धिक ज्षेत्रफलवाले धरातल को आलोकित करना पड़ता है | 
जेसा कि १० १४१६ के नं० ५ चित्र से प्रगठ है, प्रकाशोत्यादक 
से १ फ़ठ की दूरी पर जितना प्रकाश धरातल अर! को आालो 
कित कर रहा है उतना ही प्रकाश २ फ़्रीठ की दूरी पर रक्‍्खे 
हुए दूसरे धरातल को आलोकित कर रहा है। किन्तु इस दूसरे 




















... पर्दा अंधेरे कमरे में रखिए। पद के सामने एक पेन्सिल _ 
.... लम्बवत्‌ खड़ी कर दीजिए--एक मोमबत्ती भी स्टेण्ड में 
... लगाकर कुछ दूर पर रखिए.। श्रब उस लेग्प को भी कमरे 

जप ः के अन्दर ले आइए, जिसकी आलोक-शक्ति की जाँच ः ः 
..... करनी है। लेमग्प और मोमबत्ती दोनों को ऐसी जगह पर 





भौतिक विज्ञान 


. । घरातवल का चेत्रफल 0 कक 
 ग्रथम का चार गुना. 
“है .)] अतः दूसरे. 
.... धरातल पर पहले. 
.... की ओगेज्ञा प्रकाश 
- .. की तीव्रता केबल एक 
बा, हु चतुथाश रहेगी। तीन 
.. क्षीठ की दूरी पर उसी 
.. प्रकाश को नोयुने. 
... घरांतल को आलोकित _ 
.. करना होगा। अतः 
४ मकाश की तीव्रता इस | 
. ठोर अब पहले की. 





अपेक्षा नवांश रह 


उपयक्त सिद्धान्त के आधार पर ही फ़ीटोमीटर यंत्र बनाये 


..._ गये हैं, जिनकी सहायता से हम आँक सकते हैं कि अ्रमुकः 
....  प्रकाशोत्ादक के आलोक की तीत्रता कितनी है। अवश्य ही _ 
.. .... आलोक की तीत्रता नापने के लिए एक सापदरड की ज़रूरत 
... होती है। स्वभावतः वज्ञानिकों ने मोमबत्ती को मापदणड 
... माना। टठांच या पेट्रोमेक्स लमग्प के आलोक को मोमबत्तियों ._ 
.... की संख्या में ही व्यक्त करते हैं। यदि टाच की आलोक-शक्ति 
... ५४०० केन्डिलपावर हुईं तो इसका अर्थ यह हुआ कि इस 
,.. टाचे से ५०० मोमबत्तियों के बराबर प्रकाश उत्पन्न होगा | 


साधारणतः दो प्रकार के फ़ोटोमीटर काम में लाये 


.. जाते हैं--एक में छाया की सहायता ली जाती है ओर 
दूसरे में तेल के धब्बे से काम लेते हैं | एक सफ़ेद रंग का 


पर पड़े | लेम्प की दूरी घटा-बढदाकर आप पेन्सिल 





.. दो प्रकार के फ़ोटोमीटर ( दे० इसी पृष्ठ का मेटर ) 


..... जायगी-। यह नियम दूरी के वर्ग का विल्लोम नियम कहलाता 
.. है। दूरी ज्यों-ज्यों बढ़ती जायगी, प्रकाश की तीब्रता उसके 

... “वर्ग के अनुसार घटती जायगी । दूरी यदि चार गुनी होगी. 

..... तो आलोक की तीव्रता पहले का सोलह॒वाँ अंश रह जायगी; 

... . दूरी यदि आंठ गुनी हुई तो आलोक की तीब्रता पहले 
... का चौंसठवाँ अंश रह जायगी । 





अपनी छाया से अब _ रा ; 

मोमत्त्ती ओर लेग्म....... 
दोनों की दूरी 
नाप लीजिए | लेम्प 
और मोमबत्ती की 
 आलोकशक्तियों में 
. बही अनुपात होगा. 
बर्ग और मोमक्‍्ती 
कीदूरीकेवर्ग में हैह.... 
क्योंकि इस दशा में 
लमग्प द्वारा डाली गई. 
छाया को मोमबत्तीसे...... 

उतना ही तीत्रप्रकाश... 
.. मिलता है, जितना मोमबत्तीवाली छाया को लेग्प से (देन... 
इसी: पृष्ठ के चित्र का निंचला भाग): 07 
तेल के धब्बेवाला फ़ोयोमीयर तेयार करने के लिए एक... 
_ खुरदरे सफ़ेद कागज़ का डुकड़ा लेते हैं | इस कागज़ के 
बीच में एक बंद तेल गिराकर धब्बे का एक छोठासा 
_ वृत्त बना लेते हैं। इस काग़ज़ को लम्बबत्‌ खड़ा करके 
. इसके एक ओर यदि एक मोमबत्ती रखी जाय तो उसी ओर 

से देखने पर धब्बा काणज़ के शेष भाग की अपेक्षा अधिक 
काला दिखाई देगा, क्योंकि धब्बे में से होकर बहुत-सा .. 
_ प्रकाश कारज़ की दूसरी ओर चला जाता है | इस ओर... 
प्रकाश की कम मात्रा प्रत्ञालित होती है। यदि काग्ज़ 
को दूसरी ओर से देखा जाय तो घब्ब्रा काग्रज़ 
के शेष भाग की अपेक्षा अधिक आलोकित दीखेगा। | 
« क्योंकि इस भाग से अधिक मात्रा में प्रकाश छुनकर आ 
रहा है। जिन दो प्रकाशोत्रादकों की आलोकशक्ति की 
तुलना करनी होती है, उनमें से एक को कागज़ के एक... 
ओर, ओर दूसरे को दूसरी श्रोर रखते हैं। फिर इन दोनों 
की दूरी धब्बेवाले काग़ज़ से इस तरह घटाते-बढ़ाते हैं कि 
दोनों ओर से देखने-पर घब्बा लुप्त हो जाता हैे। इस 
दशा में धब्बे से भी उतना ही प्रकाश आता है, जितना 
काग्रज़ के शेष घरातल से | अर्थात्‌ उस समय कांगज़ पर 
दोनों प्रका शोत्पादकों से आये हुए आलो क की तीब्रता 
मर समान होती है। अब प्रत्येक प्रकाशोंगरादक की दूरी 

...॑._ रखिए कि उनके द्वारा प्रत्ञालित पेन्सिल की छाया सफ़ेद पर्दे. के ' नाप लेते हैं। उनकी आलोक 
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प्लस अदृश्य वायु के टनों बोझ से हम निरंतर 
“* दबे रहते हैं, जिसके बिना हमारा जीवन असं- 





..._ भव है और जो सदैव हमारे सुख-हुःख तथा आनन्द-कष्ठों 


.._ का एक महान्‌ कारण रहती है, उसी को मनुष्य आदिकाल 
. से लेकर अब से केवल सौ-डेढ़ सौ वर्ष पहले तक के लाखों 


... वर्ष लम्बे समय में भी पहचान न पाया। न-जाने कितने 


. काल तक वह उसे देवता समभऋकर उसकी आराधना करता 


-.. रहा, लेकिन इसका कारण अज्ञान पर अवलंबित केवल 


एक कोरी कब्पना थी। वास्तव में, उस समय मनुष्य के 


... लिए प्रकृति प्रायः शतप्रतिशत रहस्य थी--वह उसकी. 
...  अनुल्लंघनीय वज्ञानिकता से नितान्त अनभिजश था। अपने 
.... ज्ञान के उदयकाल में उसने हवा की महत्ता का अनुभव 
.... करके उसे पंचतत्त्वों में स्थान दिया, लेकिन यह वर्गीकरण 
... अपरिपक्व ओर उथले निरीक्षण पर निर्धारित था; 
..... सन्नहवीं शताब्दी में राबट ब्वायल आदि चतुर पुरुषों ने 
... इस प्रकार के अठ्कलों की व्यर्थता की ओर लोगों का. 
...॑. ध्यान आकर्षित किया, ओर इन्हीं के द्वारा निर्धारित मार्ग. 
...॑. पर अग्रसर होकर अठारहवीं शताब्दी के अन्तिम चतुर्थाश द 
..... में रदरफड, शीले, प्रीस्टले ओर लवॉयशिये आदि व्यक्तियों 
.. ने प्रयोगों द्वारा हवा के निष्किय और क्रियाशील अवयवों 
...॑. के अस्तित्व को सिद्ध कर दिया | अ्रब तक के फ्लोजिस्टनवाद 
.... आदि अंड-बंड विचारों का भंडाफोड़ लवॉयशिये ने जिस _ 
.... प्रकार किया था, वह विज्ञान के इतिहास में एक अमर 
। मे व घटना रहेगी । इस प्रकार अठारहवीं शताब्दी की आठवीं 
| में हवा के रस्योद्घाटन का प्रारम्भ हुआ-- 
.... वास्तव में यह हवा का ही नहीं रसायन के ही रहस्य का 
... उद्घाटन था। रसायन विज्ञान की नींव हवा के ही रहस्यो- _ 
... दूघाटन द्वारा पड़ी; और बिना रसायन के ऋमबद्ध विकास 
..._. के अन्य विज्ञानों का विकास भी सवंथा असंभव था । विज्ञान- 
.... मन्दिर के आदिकाल से जकड़े हुए द्वार तक लोग ब्वायल 
.. के निदंश द्वारा पहुँच सके, किन्तु 








निक अपनी बायु-विद्या द्वारा हनी खोल स बे । 


. हवा और उसके 


होते हैं। मैं इस समय बैठा हुआ यह लेख लिख रहा हूँ।.... 


 ऑक्सिजन कार्बन डाइऑक्साइड में परिणत होकर निकलती... 
जा रही है। नीचे सड़क पर हवा में ही साँस लेकर ताँगे ..... 


ह। पुष्पित ओर सुरभित होता हुआ पृक्त हवा में साँस लेकर हा हर 
ही अपनी जीवन-क्रियाओं को संभव कर रहा हे । मेरे... 
सामने जो कुछ भी लकड़ी, कपड़े अथवा कागज़ का सामान. 


होकर; मोटरों को शक्ति प्रदान कर रहा है: रसोई में 
. रक्‍्खी हुई लोहे की कढ़ाई पर यह भूरे लाल रंग की जंग 


ठ उसे लवॉयशिये आ्रादि 





. के आगे पड़ी हुई गंदगी हवा के ही ऑव्सिजन और कीटा- 


अद्द्यत अवयव 


खुलते ही मनुष्य ने अपने आधुनिक वेशानिक युग में प्रवेश हा दर ल्‍ 


किया; और डेढ़ सौ वर्ष के इस अल्पकाल मेंही बह कहाँ... 
से कहाँ आ पहुँचा है! . | 


. ध्यानपूवक विचार करने से हम देखते हैं किसंसार के... 
प्रायः सभी रासायनिक परिवर्तन हवा के कारण हीसंमब 


मेरे फेफड़े स्वयं बार-बार हवा को खींच रहे हैं, ओर उसकी 
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में जुता हुआ जा रहा घोड़ा अपने जीवन और कार्य... 
का संचालन कर रहा है। सड़क के उस ओर पबलबित, 


है, उसे पेड़-पौधों में हवा ने ही श्वासस्ष में प्रविष्हो- 


होकर किसी समय में बनाया था। इनमें स्थिर कार्बन के... 


परमाणु किसी समय कार्बन डाइश्रॉक्साइड के अशुओं 





के रूप में हवा में डोल रहे थे। ऊपर रसोई में अंगीठी 
मं कोयला ओर ्चूल्हे में लकड़ी जल रही हे, अथात्‌ द पा  । . | 
. काबन हवा की क्रिया से कार्बन डाइऑक्साइड में बदल- 
कर फिर हवा में लौटा जा रहा है | नीचे, यह देखिए, 

















सड़क पर उधर से एक मोटरकार और इधर से 
मोटर साइकिल निकल गई। उन पर बठे हुए व्यक्तियों 
को क्‍या यह ज्ञात है कि हवा की ही रासायनिक क्रिया 
द्वारा काबंन व हाइड्ोजन का योगिक पेट्रोल जलकर, 
अर्थात्‌ कार्बब डाइऑक्साइड' तथा पानीं में परिवत्तित - 


































हवा की क्रिया से ही लगी है। उधर सड़क के उस पार इच्ष 









.. श 


विश्व की कहानो 





.._ शकर लेक्टिक एसिड 


.... हवा की ही कार्बन डाइऑक्साइड की क्रिया से चूना 
... .. ( कैल्शियम ह्वाइडॉक्साइड' क्ञार) खड़िया ( कैल्शियम 


.... करार्बोनेट ) नामक उदासीन यौगिक में बदलकर अपनी 


.... तेज़ी खो बैठा है। यही क्रिया तो दिवाल पर पुते हुए चूने 
.. पर भी हुई है। में यह लेख फाउंटेन पेन से लिख रहा हू। 


गा मेँ देखता हूँ कि पहले के लिखे हुए अक्षर गहरे रंग के हो 


_... गए हैं, और अभी लिखे हुए हलके रंग के हैं। यह रंग- 
...... पर्वित्तन हवा दी ऑव्सीकारिणी क्रिया द्वारा ही हुआ है। 
...... केबल प्राकृतिक परिविर्तनों में ही नहीं, अनेक कृत्रिम विधियों में 

... भी हवा महत्त्वपूर्ण भाग लिया करती है। मद्दियों का जलना 





कं . जमोनिया; नाइट्रिक एसिड सत्पयूरक एसिड आदि पदार्थों 

. .. का निर्माण; तथा ताँबा, जस्ता, सीसा आदि धातुओं का निका- _ 
.. लना बहुधा हवा के ही रासायनिक काय पर निर्भर रहता है। 
वास्तव में यदि हवा को संसार की रासायनिक सक्रियता की _ 




























: देवी कहा जाय तो अतिशयोक्ति न होगी । 
.... आऑक्सिजन ओर नाइट्रोजन 
ऑक्सिजन ओर नाइट्रोजन के आविष्कार के साथ ही 








और शीले ( १७७४ ) ने हवा में फास्फोरस जलाकर (प० 


कर 

















साथ एवं उसके बाद वैज्ञानिक लोग हवा के इन दो 
: प्रमुख अवयबों के आयतनिक और मारीय अनुपातों को 
. निधारित करने का प्रयत्न करने लगे | रदरफड ( १७७२ ). 


६३२); लवॉयशिये और प्रीस्टले ( १७७४ ) ने पारा गर्म _ 
करके ( दे० प्ृ० ४०४ ); लीबिग ( १८५१ ) ने कॉस्टिक- 
छासयुक्त पाइरोगलॉल के घोल में तथा ब्यू मास (१८८१) 
और जॉली ( १८७६ ) ने तप्त ताम्र-छीलनों में ऑक्सिजन साधनों द्वारा 
_ शोषित करके; एवं कवेण्डिश ( १७६० ) आदि अन्य 
वैज्ञानिकों ने विभिन्न प्रयोगों द्वारा इन अनुपातों को निर्धा- 
_ रित किया | सभी के प्रयोगों से यह निश्चित हुआ कि हवा _ 
का लगभग पाँचवाँ अंश ऑक्सिजन है ओर शेष चार 
ग्रश नाइट्रोजन के हैं। उनमें ड्यूमास और जॉली के 
प्रयोग सबसे अधिक शुद्ध थे | ड्यू मास ने ऑक्सिजन और 


उसके अधिक घुलनशील होने 


...._ हवा के ही बीसुओं द्वारा सट्टा हों गया है--उसकी .श्रारम्भ तक होता रहा है, और उसके विभिन्न अवयवों के _ 
परिणत हो गई है। बहुत दिन 


से रक्खा हुआ पान का चूना अरब मन्द पड़ गया है-- 


परिमाणों पर तो अब भी प्रयोग होते जा रहे हैं 


यह जानकर कि हवा प्रधानतया दो मूलतत्त्वों से बनी... 
है, लोगों को यद शंका हुई कि हवा में ये दोनों मूल- 
तत्व स्वतन्त्र रूप से ही मिले हुए हैं अथवा परस्पर रासा- 
यनिक बंधन द्वारा संयुक्त हैं--अ्र्थात्‌ हवा मिश्रण है... 
निग्न तक 


या योंगिक ? इस शंका के समाधान 
किए गए ओर इसका मिश्रण होना स्पष्ट हो गया -- 


( * ) रासायनिक योगिकों म॑ विभिन्न मूलतत्त्वों पे पंरि- ४ । ४! गा 
माणों का अनुपात सदेव वही रहता है | अमोनिया 


नाइट्रोजज ओर हाइडोजन का एक योगिक है; वह किसी 
भी विधि से कहीं भी उत्पादित की गई हो, उसमें इन 


. मूलतत्वों का आयतनिक अनुपात सदेव २४३ और 
मारीय अनुपात १४४ ३ रहेगा । यदि हवा भी योगिक 

है तो अनुपातों की यही स्थिरता इसमें भी मिलनी चाहिये |. 
किन्तु ऐसा नहीं होंता। बड़ी मीड़वाले कमरों तथा... 
बेकार पड़े हुए कुश्ों, बंद मोरियों आदि स्थानों में खुली... 
हवा की अपेक्षा ऑक्सिजन का परिमाण कम रहता है। 
वायुमंडल के ऊपरी स्तरों में मी ऑक्सिजन के भारी होने... 


के कारण उसका परिमाण कम होता जाता है | 


(२) रासायनिक संयोग में प्रायः ताप का उत्यादन 
अथवा उसका शोषण होता है । ऑक्सिजन ओर नाइट्रोजज... 
को वायु के इन्हीं अ्रवयवों के अनुपात में मिलाने पर वायु- 
: जैसे ही गुणोंबाला मिश्रण बन जाता है, 
उत्पादन अथवा शोषण बिलकुल नहीं होता । मा 
(३) यौगिकों के अवयव केवल रासायनिक साधनों द्वारा. 
ही, लेकिन मिश्रणों के अवयब भौतिक अथवा यांत्रिक... 
प्रथक्‌ किए. जा सकते हैं | तरल हवा के... 
. आंशिक वाष्पीकरण द्वारा नाइट्रोजन और ऑक्सिजन का... आप 
 पृथकरण ( दे० प्ृ० ४०६ व ६३४ ) एक भौतिक विधि पर. 
ही निभर है | पानी में घुली हवा में ऑक्सिजन का परिमाण .. 
कारण अधिक होता है। |. 
_किधी यौगिक के अबयवों के परिमाण इस प्रकार घब्बढ़ 
. नहीं सकते । फिर जब हवा किसी रंप्रमय पात्र में क््खी.... 
नाइट्रोजन का मारीय अनुपात २३: ७७ और जॉली और क्‍ 
कुछ अन्य वेज्ञानिकों ने उनका आयतनिक अनुपात २१३ ७६ - 
निकाला । पाठक इसी लेख में आगे देखेंगे कि इन वैज्ञा- गा है | थ यह 


जाती हे तो रंध्रों में से नाइट्रोजन, ऑक्सिजन से इलकी ।' 
होने के कारण, अधिक तेज्ञी से निस्सरित होने लगती 








किन ताप का... 


.... (जिसका आयतन ली हुई 

| पा के नाइट्रोजन का -२- होता हे ) 

. बच रहता है। कवेण्डिश ने 
..... इस बुलबुले को बिजली की 
..... चिनगारियों द्वारा ऑक्सिजन 
५ से संयुक्त कर देने का बहुत 
| प्रयत्न किया, लेकिन वह सफल 
...... न हुआ। कवेणिडश का यह 

, .././ निरीक्षण वास्तव में, बड़ा ही 
... महत्त्वपूर्ण था, किंतु उसके सो 


... कोई उसे समझ लेने में समर्थ 


|... / रैले ने प्रयोग द्वारा निश्चित 

.... किया कि हवा से निकाली 

.. हुई नाइट्रोजन के एक लीटर का भार १.२५७ आराम, किन्तु 
..... योगिकों से बनाई हुईं गस का भार केवल १.२५१ ग्राम होता 
... है।इस बात को लाड रले ने एक पत्र के रूप 
..._ नामक सुविख्यात वेशानिक पत्र में प्रकाशित करवाया और 
.... अपने पाठकों से प्राथना की कि वे इसका कारण ढंढ़ निका- _ 
....  लते का प्रयत्न करें 
... का ध्यान तुरन्त इस समस्या की ओर आकर्षित हुआ, वह 









रसायन विज्ञान 


/५->न>कनन-+- नम भनरकमतन-नंतनक ०“ 





चाहिये | लेकिन हवा हाइडोजन से केवल १४.३ शुनी ही 
भारी होती है, ओर उसका घनत्व इतनां तभी हो सकता है; 


... जब हम उसे ऑक्सिजन ( घनत्व-+१६ ) और नाइट्रोजन _ 
... :.. ६ घनत्व: १४ ) का मिश्रण माने | द 


नाषप्क्रय डझाबयव 


सन्‌ १७८७ में कवेण्डिश ने हवा की नाइट्रोजन को 


 ऑक्सिज्न के साथ ब्रिजली की चिनगारियों द्वारा पूर्णतः 


.. संयुक्त करने का प्रथत्न किया | इस प्रकार उत्मादित नाइ 
ट्रोजन पराक्साइड को कास्टिक 


. पोठाश के घोल में और शेप 
ओऑक्सिजन को सोडियम सल्फा- 
के घोल में शोपित करके 
. उसने देखा कि प्रत्येक बार 
- एक रंगहीन गेस का बुलबुला 


. वर्ष से भी अधिक बाद तक 








हों सका । इसी वष लाड' 






लेचर' के जिस रासायनिक पाठक 


.  श्लास्गों-निवासी विलियम रैमज़े था। उसने उत्साह 5 
. हृढ़ता के साथ इस संबंध में अपनी खोज शुरू कर दी। 


७ हण नि का आलडओन नीति कल नननी भा हट ताज कण: २४४८ ० * हकीकत लए 5 


के अनुसार, उसका अशुसत्र '९40 निकलता है, और इस 
सूत्र के अनुसार हवा को हाइड्रोजन से ३६ गुमी भारी होना _ 





सर विलियम रैमज़े ( १८४२--१६१६ ) 
आगन, नियन आदि निष्क्रिय गर्ल का आविष्कर्ता 


लेचर' 
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(धर 5 5 
नर विस्तृत विधि में उसने हवा की काबन डाइ्ऑक्साइड हा, 
_स्टिक पोठाश के घोल में, जल-वाघ कोसांद्र सल्फ्यूरिकरूसिड... 
में, और ऑॉक्सिजन को रक्त-तप्तताम्र-छीलनों में शोषित करके... 
प्रथकू कर लिया, ओर बचीहुई गेसको बह दस दिन तक रक्त-..... 





तप्त मेग्नेशियम पर प्रवाहित करता रहा। इतने समय में प्राय३ 


सभी नाइट्रोजन भी मैग्नेशियम से संयुक्त हांकर (प० ३१६) 
पृथक हो गई । इस प्रकार जो गेस बंची उसका आयतन । 
हवा के श्रायतन का लगभग १ प्रतिशत था । इसकी परीक्षा... 
करने पर यह शात हुआ कि जहाँ दाइडोज्न की अ्रपेज्ञा..... 
नाइट्रोजन १४ गुनी भारी होती है वहाँ यह गेस २० गुनी 


भारी है। रेमज़े को संदेह 


: तत्त्व तो नहीं है ! ह 
... इसी बीच लॉड रले का. 
ध्यान ९०० 





और देखा कि बची हुई गस 
 रमज़े की ही बची हुईं गंस के हि 
समान थी। इस बची हुई 


| पर कोई असर नहीं होता 


द्दा इज के. 







कोका- ल्‍ 


हुआ कि यह कोई नया मूल- 


पंसेभीअधिक 
पुराने क्वेण्डिश के प्रयोगों... 
की ओर गया। उसने उन्हें 
. सावधानी के साथ दोहराया, 





 गस के रासायनिक गुणों की... 
| परीक्षा करने का प्रयत्ञ अरब 
। किया गया | यह तो देखा ही... 
| जा चुका था कि ऑक्सिजन 
| जेसी क्रियाशील गेस का उस... 


| अब अन्य क्रियाशील तत्ततों, 
क्‍ क़ोरीन... 
फ़्लोरीन, फास्फोरस, गंधक, “ हा 
तोडियम आदि से भी उसे 
संयुक्त वरने का ग्रयज्ञ किया गया, लेकिन किसी को भी कुछ 
न चली। तो क्या इस विलक्षण गैस में रासायनिक गुणों का. 
सव्वथा अभाव था। अब बिजली की चाप-भट्टी का आविष्कतता _ 
तथा विद्यतूधारा के उपयोग से अत्यंत क्रियाशील फ़्लोरीन ._ 
गैस को बनानेवाला मोइसाँ आगे आया। क्‍या प्रबल 
.. विद्यत-स्फुल्निंगों के प्रभाव में फ्लोरीन-जेसी महाक्रियाशील 














विश्व की कहानी... पा 
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.... कार हुआ था जिसमें कोई रासायनिक गुण होता ही नहीं, 


.... किसी मी अन्य मूलतत्व--क्रियाशील से क्रियाशील धाठश्रों 
..... और अधातओं--की ओर खिंचाव का जिसमें नाम नहीं; जो्‌ 


जा, एक ऐसे व्यक्ति के समान हैजो संयोग के आकर्षणों से सबंथा क्‍ ः. 


पा, ५ ः क्‍ ः ः ५ परे हो>-अखंड ब्रह्मचारी यदि ऐसे ही सब्र मृलतसत्व होते, 


...... तो रसायन ह्वीन होता !! इस नए मूलतत्त्व के किरणचित्र की 
.... परीक्षा की गई; वह नाइट्रोजन से बिलकुल विभिन्न ओर एक 


.... नएतत्वका सूचक था। इसका नाम आर्गन रख दिया गया । 
.... “र्गन! एक ग्रीक शब्द है जिसका अथ आलसी होता है । 

4 । .. यश्वपि हवा में आगन का परिमाण एक प्रतिशत से भी 
.... कुछ कम है, तथापि वह उपेक्षणीय नहीं। पृथ्वी पर प्रति 


बा .... वर्गमील ८० करोड़ टन आगन का बोझ लदा रहता है।. 
.... निष्क्रिय होने के कारण आगन बिजली की बत्तियों में भरने. 
..... के लिए बड़ी ही उपयोगी गेस सिद्ध हुईं | जब बल्ब में कोई 
... गेंस नहीं रहती तो उसके तंतु से; जो बहुधा टंग्स्यन धातु 



























के बने होते हैं, धातु वाष्पीभूत होकर शीशे पर जम जाती 
है और धूँधघलापन आ जाता है। शआआर्गन भरने से ऐसा 
नहीं होता, ओर न केवल बल्ब की आयु ही, वरन्‌ उसका 
उजाला भी बढ़ जाता है। उसके सवथा निष्क्रिय होने के 


भूत हवा से आंशिक खबण द्वारा परथक्‌ कर ली जाती 
.. है। तापक्रम बढ़ने पर सबसे पहले नाइट्रोजन निकल 


... जाती है; और फिर ऑक्सिजन मिली हुई आर्गन निकलती 
. है। इस मिश्रण से ऑक्सिजन रक्ततम ताम्र-छीलनों द्वारा 


. शोषित करके अलग कर ली जाती है ओर आगन बच 


८८ प्रतिशत अ्रर्गन और शेष नाइट्रोजन रहती है । 


इसके बाद वायुमंडल में श्रार्गग से मिलते-जुलते एक 
दूसरे गेसीय मूलतत्त्व का भी लघु मात्रा में अस्तित्व प्रमाणित _ 
हुआ | इसका नाम हीलियम था । इंसका आविष्कार, वास्तव. 


का 


अ्रस्तित्व प्रध्वी पर नहीं, बरन्‌ सूर्य के वणुमंडल में किरण 









अर्थ सूर्य होता है; अतएव इस गेस का नाम हीलियम पड़ा । 








कारण टंग्स्टन तंतु रासायनिक परिवर्तन से भी पूर्णतः मुक्त . 
रहता है। इस उपयोग के लिए. आगेन आजकल द्रवी- 


.. रहती है| बल्बों में जिस गेस का प्रयोग होता है उसमें प्रायः 


५, फ्रांस के जैन्सेन और इंग्लैंड के नामन लाक्यर नामक 


'चित्रदर्शक द्वारा प्रमाणित किया था । ग्रीक में हीलिऑस का _ 





हो ही नहीं सकता। इस तापक्रम पर द्वव्य सवंथा 


हे हक लिया; और शेष गेस के किरणचित्र की परीक्षा करने पर 
उसने उसे हीलियम पाया। इसके बाद हीलियम का अस्तित्व _ 
_ बायुमंडल, अनेक अन्य विकिरणशील ( 8560-8९ए6 ) 
खनिजों, तथा संयुक्त राज्य अमेरिका के कई दक्तिण-पश्चिमीय _ 
प्रांतों की खनिज गेसों में सिद्ध हुआ | हवा के २१०,००० 
आयतनिक भागों में हीलियम का एक भाग रहता है; किंतु... 
अमेरिका की खनिज गेसों में प्रायः १ प्रतिशत से कुछु कम... 
और कभी-कमी ८ प्रतिशत आयतनिक भाग हीलियम के. 
पाये गए हैं| उन्हीं गंसों को ख़ब ठंडा करने से हीलियम....... 
के अतिरिक्त अन्य सब गेसे द्रबीभूत हो जाती हैं । बड़े परिमायणों 
में इसी प्रकार इसे तेयार करते हैं। आगन की भाँति हीलि- 
यम में भी रासायनिकता का पूर्ण अभाव 
महत्त्वपूर्ण गुण यह है कि वह हाइडोजन को छोड़ अन्य 
सभी गेसों से हलकी होती है। हाइडोजन से वह केवल... 
 हुगुनी भारी होती है। इसके अतिरिक्त वह अज्वलनशील 
: भी है, अतएव वह गुब्बारों ओर वायुयानों के लिए बड़ी... 
: ही उपयोगी प्रमाणित हुईं। हाइडोजन से भारी होने के... 
कारण वह थेलों से उतनी जल्दी छुनकर निकल भी नहीं... 
 सकती। हीलियम और ऑक्सिजन का मिश्रण कभी-कभी... 
पनडुब्बों के साँस लेने के काम में लाया जाता है । अत्यधिक... 
गहराई में पानी के बोझ के कारण शरीर पर दबाव बहुत... 
बढ़ जाता है। वहाँ पनडुब्बे जिस हवा में साँस लेते हैं... 
_ उसका भी दबाव बहुत हो जाता है। इस दबी हुई हवा में. 
साँस लेने से नाइट्रोजन रुषिर में अत्यधिक घुल जाती है।....... 
. इसका फल यह होता है कि यदि आवश्यकता पड़ने पर 
. पनडुब्बे को शीघ्र ही ऊपर उठा लिया जाता है, तो यह... 
_नाइट्रोजन रुधिर से बुलबुलों के रूप में निकल पड़ती है... 
.. जिससे, शरीर के कोष्ठों पर आधात के कारण, उसव्यक्ति... 
की बहुधा मृत्यु तक हो जाती है । द्दीलियम नाइट्रोजज की... ** 
अपेक्षा बहुत कम घुलती है, अतएवं हीलियम-मिश्रित 


। उसका सबसे 


ऑक्सिजन का उपयोग पनडुब्बों के लिए अधिक निराप. 
: सिद्ध हुआ है, और बहुत अधिक गहराई तक इसका उपयोग... 
ज्योतिषियों द्वारा सन्‌ १८६८ में ही हो चुका था। इन्होंने इसका हो सकता है। हाल ही में तीत्र दमा के रोग में मी हीलियम-..._ 
. ऑक्सिजन के मिश्रण में साँस लेना बहुत उपयोगी सिद्ध... 
. हुआ है। हीलियम के संबंध में एक मनोरंजक बात यह है... 
५ [म .._ कि उसके क्ृथनांक ( -२६६९८ ) से नीचा किसी भी वस्तु... 
सन्‌ १६६४ में रेमज़े ने क्लीवेयाइटः नामक धातव खनिज नव का क्कथनांक नहीं होता । तरल हीलियम के वाष्पीकरण 

; हलकी ऐसिड. . द्वारा २७२०० तक के तापक्रम पर पहुँचा जा चुका है। 
को कदाचित्‌ ज्ञात होगा. कि -२७३९८ से नीचा _ 



























* .. दिया था, लेकिन अभी 
.... उसका कार्य समाप्त नहीं हुआ था । मूलतत्त्वों की 
|... आवत्तंसारिणी में इन गयसों को स्थान देने के प्रयक्ञ में . 
|... उसे प्रतीत हुआ कि इसी प्रकार के कुछ अन्य मूल- 
.. तत्वों का भी होना आवश्यक है, ओर वायुमंडल में ही 
.... इन गेसों का अस्तित्व हो सकता है। १२० टन द्रवीभूत बायु 
... के आंशिक खबण द्वारा रमज़े और ट्रेवर्स ने श्वष्ष्ण में 
.... हीलियम और आग्गन जेसी तीन अन्य गेसों को दृढ़ निकाला।. 
..._ उनके नाम नियन (नवीन); क्रिप्टन (गुप्त) ओर ज़ीनन _ 
...._ (अपरिचित ) रख दिए. गए.। हवा में इन गेंसों का अनु- 


: पात बहुत ही कम होता है, इसीलिए तो इनका पता लगाने बहुत कम होता है । कोहरे आदि में लाल प्रकाश दूर तक 


.. रसायन विज्ञान. 


.तापविहीन हो जाता है, अर्थात्‌ उसके अशु नितांत स्तब्ध 
हो जाते हैं। हीलियम के सहारे मनुष्य इस परम तापक्रम 
के बहुत ही निकय जा पहुँचा है। हीलियम की एक अन्य 
अत्यंत मनोरंजक बात यह है कि वह रेडियम, थोरियम, 
.._ यूरेनियम आदि विकिरणशील धातुओं के परमाणुओं के 
..._ स्वतः दठते रहने से बना करता है, ओर ये मूलतत्त्व हीलियम _ 
.. निकल जाने के बाद अन्य मूलतत्त्वों में परिणत होते रहते 
..॑. हैं| रेडियम धातु इस प्रकार खंडित होते हुए, सीसा में बदल 
.._ जाती है। विकिरणशील खनिजों के रंध्रों में हीलियम इसीलिए, 
. पाया जाता है। विकिर्णशील धातुओं से निकलते हुए. 'अलफा- 
... कर्ण हीलियम केह्दी. 
... विद्यदाविष्ठ परमाणु होते 
..हैं। इस प्रकार डाल्टन 
की प्रचलित धारणा 
... कि परमाणु विभाजित 
.. हो ही नहीं सकते इन 
.. विकिरणात्मक अनुसं- 
....  धानों के बाद खंडित 
.../ . हो गई। इन अनुस” 
. धानों द्वारा परमाणुओं 
.. की रचना के निर्धारित 
.. करे में भी बहुत बड़ी. 
.. सहायता मिली | 
..._ हीलियम औरआगगन- 
... . जैसी अनोखी गैसों के 
..  गआविष्कार से रेमज़े. 
.. ने वैज्ञानिक जगत्‌ को. 











हीलियम का एक उपयोग 






7 हरे 

ज़ीनन का एक-एक आयतनिक भाग हवा के क्रश! ४४५ 
हज़ार, दो करोड़ ओर सन्ह करोड़ भागों में रहता है। इन. 
अनुपातों का अनुमान दिलाने के लिए. कहा गया है कियदि 
हवा के अ्गु दिखाई दे सकते ओर आँखों केसामने एक-एक 
करके प्रति सेकंड' एक के हिसाब से चलते जाते, तो आगन.... 
के अगु दो-दो मिनट बाद, क्रिप्टन के आठन्ड्राठ महीने... 
बाद ओर ज़ीनन के छुः-छुः व बाद दिखाई देते । इतने कम... 
परिमाणों में होते हुए भी रंमज़े इन्हें दृढ़ सका, यह वास्तव... 
में आश्चय की बात है। उसके अद्भुत प्रयोगों को देख- 
. कर लोगों ने दाँतोतले उगली दबाई। रेडन नामक एक 
क्‍ अन्य मूल गेंस की. 
खोज के बाद रेमज़े के... 
मूलतत्वों का कुदब... 

पूरा हो गया। रेमज़े 
मे एक मूलतत्व की 

नहीं, मूलतत्त्वों के एक ये पल < 
अदूभुत कुटंब कीखोज 
की थी। शह्णर में... 

उसे 'सर' की उपाधि... 
मिली, १६०४ में उसे... 
नोबेल पुरस्कार दिया... 

गया ओर (६११ में. ० 

वह ब्रिटिश असो- 
सिएशन का सभापति... 
चुनागया। १६१६७ में . . ... 
महायुद्ध के कठिन... 
हा क्‍ 5 प्य काय से उसका स्वास्थ्य... 

.. आ्ाश्चय-चकित कर दीलियम और ऑक्लिजन का मिश्रण गहरे समुद्ग में पेठनेवाले पनड॒ब्बों बिगड़ गया और उसी... 
द के साँस लेने के लिए उपयोगी ओर निरापद सिद्ध हुआ हे । 
अवस्था में उसका देहांत हो गया । हि 
..नियन गेंस का एक मनोरंजक उपयोग नियन-प्रकाश के _ रा 
उत्पादन में होता है। ऐसे प्रकाशों को आपने शहरों में 
बड़ी-बड़ी दूकानों, सिनेमा-भवनों आदि पर विज्ञापनों के रूप 
में कदाचित्‌ देखा होगा । इन विज्ञापनों के अक्षर आदि 
शीशे की नलियों के बने होते हैं, जिनमें बहुधा 
 नियन गेंस वायुमेंडल के लगभग २७० गुने कम 
दबाव में भरी रहती है | यह गंस बिजली द्वारा एक तेज़ 2 *. 
. लाल प्रकाश से चमक उठती है; ओर बिजली का ख़र्च भी 
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बवष ४ वर्ष की | 































रे .._ इसोलिए लाल बत्तियों के बनाए जाते हैं, और संध्या- 
...._ सबेरे सूब लाल इसीलिए दिखाई पड़ता है कि अधिक वायु- 


.... मंडल को भेदकर केवल लाल रश्मियाँ ही हम तक पहुँच 
...... सकती है। अतएव उन देशों में जहाँ कोहरे को अधिकता 
..... रहती है, नियन के प्रकाश का बहुत उपयोग होता है। 
....-.. प्रकाश-स्तंभों तथा एअरोडोमों में भी नियन-प्रकाश का 


.._ उपयोग इसी कारण होने लगा है | लाल रंग के अलावा 


. आपने कुछ अन्य रंगों के भी विज्ञापन देखे होंगे। रंगीन 
..... शीशे की नलियों द्वारा अथवा उनमें कुछ अन्य गंसों को 


..... भरकर रंगों में परिवर्तन क्रिया जा सबता है। नियन और 


हे ... हीलियम के मिश्रण से स्वण के रंग का प्रकाश, आर 
| । ४ ... आगन झोर पारद-बाष्प के मिश्रण से एक मनोहर नीला 
..... प्रकाश उतन्न होता है। 
















.. परमाणु रद्द करते हैं।अतएव ये गेसें इस दृष्टि से भी निराली 


.... काबंन डाइश्रॉक्साइड 
. खुली हुई हवा के १०,००० आयतनों में कार्बन. डाइ 








शहरों 


की 





















सी ही घाथी के पत्यु 














 ग्रॉक्सा 
रहते हैं, किन्तु वे अशुद्धियों के रूप में माने जाते हैं; 
कारण हवा में इनका अस्तित्व अस्थिर रहता और परिमाण _ 
बदलता रहता है। जलवबाप्प भी इस प्रकार का एक 
महत्त्वपूर्ण अवयव है| प्रृथ्वी के जलाशयों, जसे समुद्रों, 

. भीलों, नदियों, सोतों, तालाबों, आदि से तथा आद् मिट्टी से 
..._ इन गैसों थी एक विचित्र बात यह है कि इनके अगुओं वाष्पीभत होकर जलवाप्प हवा में मिलता रहता है । ज्वाला- _ 
. में केवल एक ही एक परमाणु होता है | हमने देखा है कि _ 
.  हाइडोजन, श्रॉविसजन आदि गसों के अशुश्रों में दो-दो 


होती हैं। इन गेसों के परमाणु स्वयं आपस में मीसंयुक्त नहीं 
हो सकते । रासायनिक प्रीति का उनमें नाम तक नहीं होता | 


शॉक्साइड के तीन भाग रहा करते हैं। सजीव जगत्‌ के लिए. _ 
.. हवा में कार्बन डाइऑक्साइड का होना परमावश्यक है। _ 
 बनस्पति पत्तियों के रंश्रों द्वारा साँस लेकर इसी काबन _ 
डाइऑक्साइड से अपने कलेवर का काबन ग्रहण करते रहते 
हैं और यह कार्बन नाना प्रकार से पुनः आक्सीकृत होकर _ 
कार्बन डाइऑॉक्साइड के रूप में वायु में लौटता रहता है। 
_ बेहवादार कमरों; बंद मोरियों, अंचे कुओं आदि की हवा में 
कार्बन डाइऑक्साइड का परिमाण अत्यधिक हो जाता है। 
. शहरों की हवा में भी कुछ अधिक कार्बन डाइश्लॉक्साइड यानी ._ 
४ भाग प्रति दस हज़ार रहती है | जब तक दस दहज़ार हवा. 
के भागों मं ८ भाग तक फाब्न डाइऑव्साइड रहती है. 
तब तक उसे साँस लेने के योग्य समझा जाता है। अधिक 
होने से स्वास्थ्य के लिए वह हानिकारक हो जाती है। जिन. 
स्थानों में भूविवरों अ्रथवा ज्वालामुखी पवतों से काबन 
डाइऑक्साइड निकलती हैं, वहाँ वह बहुधा, हवा से भारी 
; जाती है| जाबा की एक 
त्यु की घाटी! कहते हैं, क्योंकि उसमें .. 





विश्व की कहानी 


पर सर्वत्र मनुष्यों, जानवरों तथा पत्तियों के अस्थिपंजर शिखरे 

: पड़े हैं। कहते हैं कि नेपल्स ( इटली ) की एक गुफा कातल 
- रन इच तक काबन डाइशओॉक्सा 0 ल 
जिसका परिणाम यह होता है कि मनुष्य तो उसमें निरादद 


चल फिर सकते हैं, लेकिन कुत्तों का दम घुठ जाता है । 
जलवबाए घ् 
_नाइट्रोड्न, ऑविसजन, निष्किय गसे तथा काबन डाइ- 
के अलावा हवा में अन्य अनेकानेक पदार्थ भी 


से आच्छादित रहता है, 


मुखी पहाड़ों से भी भाप के रूप में पानी निकलकर हवा में 


मिलता रहता है। वनस्पति और प्राणी भी पृथ्वी के . .... 
"  जलाशयां से जल ग्रहण करते ओर अपने कलेवरों पर 2 3! 3 
से बाणीकरण द्वारा हवा वो देते रहते हैं | तथापि  # 
प्रधानतः हवा को जलवाष्प सागर से ही प्रात्त होती है।.. 
. इस जलवाष्प से वर्षा द्वारा पानी फिर उन्हीं स्थानों में... 
हि लोट खाता हे, जहाँ से वह वाध्यीभूत हुआ था | घरती । 
और बायुमंडल के बीच में यह जलचक्र निरंतर चला. हा हि 
करता है। जलवाष्प हवा से डेढ़ गनी से भी अधिक हलकी | | ५ 
होती है, अतएव जलवाष्य से लदी हुई हवा साधारण हवा मी पा 
की अपेक्षा हल्की हो जाती है। साधारण तापक्रमों पर जलन हे | 2० 
_वाष्प से संपक्त हवा में लगभग एक आउंस (आधा... 





छुटाँक ) पानी रहता है | हवा वाष्प-रूप में कितना जल... 









बह हमारे स्वास्थ्य के लिए अधिक अच्छी नहीं होती। 
गर्मी के दिनों में श्राद्र बांयु ओर भी कष्टदायक होती है। 
रण हमारे फेफड़ों ओर शरीर से उतना पानी बाष्पीभृत 


_ अहण कर सकती है, यह तापक्रम पर निर्भर रहता है। 
ऊँचे दापक्रम पर नीचे तापक्रम की अपेक्षा उसमें अधिक... 
जल रह सकता है | राजपूताने के मरस्थल की तप्त वायु में... 
: प्रति घनफुद दिमशिखरों की दर्पो-बायु की अ्रपेज्ञा अधिक... 
 जलवाष्प हो सकती है, तब्र भी मरुस्थल वी वायु बहुत... 
ही सूखी और हिमालय पर की वर्षा-वायु संपक्त कही जाती... 
-है। हवा को यही शुष्कता श्रथवा आद्रता हमारे स्वास्थ्य 2 
पर प्रभाव डालती है । इस श्राद्रता को माप के विषय में 
हम मोतिक विज्ञान में पढ़ते हैं । श्रति आदं वायु में हानि-.. 

कारक कोटारु अधिक समय तक रह सकते हैं, अतएव । 





गा  बिछ जाते हैं।. 


:... ग्रन्य गतिशील 
ः - हे हे “ साधनों द्वारा. 
... जड़कर वे हवा 
.... में मिल जाते हैं। 
. आग्नेंथ पषतों, । 
... उल्काओं, कार. । 
..॑. ख़ानों की निमनियों 
... गआदि द्वारा भी 
.. हवा में धूल मिला 
... करती है। पाठकों 
.. को यह जानकर 
.. आश्चय होगा 


लय हे एक फूक में लग- 
0 _  भग गा ४० अरब 





 सायनविज्ञान...ः दा रा । हर 


नहीं होता, जितना होना चाहिए । इसके विपरीत प्रायः ५ हज़ार से चालीस हज़ार तक धूलि-कण मिलते हैं। 
. बहुत सूखी हवा में गला, नाक आदि सूखने लगते हैं। असाधारण अवस्थाश्रों में हवा धूलि के बृहद्‌ परिमाणों को... 
... वायुमंडल में जलवाष्प की उपस्थिति से हवा के ताप में अपनी गोद में उठाकर चल सकती है । चीन की 'लोएस'...... 
अधिक विषमतां नहीं आने पाती। अधिक ठंडक होने नामक पीली मिट्टी, जो कहीं-कहीं पर हज़ारों फ़ीट गहरी है, 
..... पर जलवाष्प घनीभूत होकर गर्मी देने लगती है और मध्य एशिया के मरुस्थलों से हवाद्वारा लाई गईथी। 
जा अधिक गर्मी पढ़ने पर फिर वाष्पीभूत होकर गर्मी का. सन्‌ १६३४ और १६३५ में संयुक्तराज्य, अमेरिका, में 
४ शोषण करते लगती है। ४ पद आँधियों द्वारा बृहद्‌ झपि-क्षेत्र धूलि से पटकर नष्ट हो गए... 
क ्॒ज््ा््६्ग्ण्भ ये। मस्स्थलों से... 
_इंवा द्वारा न जाने... 
कितनी, - -धूलिं 5. 
हज़ारों मील तक... 
:इचर से उपर ४ 
हुआ करती है। 
. हवा में धूलि- । पा 
कणों का रहना | 
अत्यंत आवश्यक 
है। वर्षा; हिम, 5 ० 
कोहरा, ओस 
आदि के बिंदु... 
धूलि-कर्यों के ही 
। आधार पर बनते 
 हैं। गर्मी केदिनों ... | 
में वह बहुधा आऑ- .. | 
काश में फंलकर .  ..' 
सूर्य के ताप को... 
कमकर देती है। 7 


.. धूलि-कण 
. और कीटाशु 
..  चहनों से अनेक 
.. मौसमी कारणों 
. द्वारा धूलि-कण 
_ टृथ्कर धरती पर: 























यहाँ से हवा तथा 






सिगरेट की. 





निकलकर 


यहाँ. 


5 हुई प्रकाशमय दवा पे हानिकारक कीटाशु नहीं पाये जाते 
. तक कि मह्यासागरों के ऊपर की हवा में भी प्रति घन इंच. वे गंदी गरम हवा में ही श्रधिक रद्द सकते हैं 
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ः गी संभव बा. 
 , आहार भा श राहत भकक बीज लेता है। तथापि... 
5५० कादे.. हैं .... रात्रि में निश्नन-्योति द्वारा प्रकाशित एक सिनेमा-भवन .. घूलिन्कों का 
.... धूलि-कण एक ही प्रकार के नहीं होते | वे नाना रहना हमारे स्वास्थ्य के लिए हानिकारक होता है।.. 
... प्रकार के अकाअनिक और काबनिक पदार्थों तथा कोयले. हवा में सर्वत्र नाना प्रकार के कीटाणु भी बहुत बढ़ी को 
.. के बने होते हैं। शहरों की ह॒वा में प्रति घन इंच ३ करोड़ संख्या में रहा करते हैं। सड़ना, सिरके का उठना; दूध का 
.._ से भी अधिक धूलि-कण रहा करते हैं। शहरों के बाहर खट्टा होना, घाव या फोड़े का पकना, तथा कुछ बीमारियों 
.. इनकी संख्या इससे लगभग आधी हो जाती है । किसी भी का फेलना हवा के कीठाग॒ुओं द्वारा ही संभव होता है। खुली 
... स्थान की हवा धूलि-करों से सर्वथा मुक्त नहीं होती, यहाँ. 




















झान्य अवयब 


जलवाष्प, धूलि-कर्ों तथा कीयणुओ्रों के श्रलावा उले 


क्‍ ... । . अन्य पदार्थ भी हवा में लेशांशों में मिले रहते हैँ। प्रायः 
... इन सभी का अस्तित्व और परिमाण देश की परिस्थितियों 


| पर निर्भर रहता है। अमोनिया और हाइडोकार्बन जीव- 


हा । द । पदार्थों के सड़ते अथवा विच्छिन्न होने से हवा में मिलते 
.... रहते हैं। ओज़ोन, हाइडोजन परॉक्साइड, ओर नाइ- 
....._टीजन की ऑक्साइडें बिजली के विसजन के कारण हवा हे 


.... बनती हैं। कहा जाता है कि धूप में पानी के तीत्र वाष्पी- 


... करण द्वारा भी ओज्ोन का उल्मादन होता है | हवा के 


...._ एक करोड़ आयतनिक भागों में ओ्ोज़ेन का एक माग से 
...... अधिक नहीं होता, इससे अधिक होने पर हवा स्वास्थ्य के. 
। रा लिए हानिकारक ग्रोर विषाक्त हो जाती है । वायुमंडल के. 

.. नीचे स्तरों में ओज़ोन सत्फ़रडाइऑक्साइड, कार्बनिक योगिक 














डाइऑक्साइड, हाइडोजन सब्फाइड 







. जलाने से सत्क़र डाइऑॉक्साइड हवा 
.. झमुद्र-तठों पर जलवर्षा में कुछ 














. (शाह में) और दइडोलन भी खली 
जा: - क्या और कहा तक 














 आपरिणम्य अवयवबों का परिमाण इस प्रकार होता है-- 
नाइट्रोजन छ्पाग्प नियन ०००१८ 

२०६५ हीलियम 
०६३ क्रिप्टन 
ज़ीनन 
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आदि पदार्थों से अवकृत होकर शीघ्र ही आऑक्सिजन में परि- 
.. बतित हो जाती है। नाइट्रोजन की ऑक्साइडों के पानी में. 
... घुलने के कारण हवा में नाइट्रस और नाइट्रिक एसिड “ 
. भी लेशांशों में मिलती हैं। शहरों की हवा में सहकर 
| ओर सल्फ्यूरिक 
एसिड का भी पता लगता है। कारख़ानों में पत्थर के कोयले _ 
( जिसमें कुछ गंधक रहता है ) और गंधक के खनिजों के 
मिल जाती है। 
2 ममंक भी मिला रहता है। 
..._ थह नमक हवा द्वारा उड़ आए: हुए समुद्र के जलविंदुओं 
... में होता है। जिन शहरों में हाइंडोक्नोरिक एसिड बनाई 
. ज्ञाती है उनकी हवा में यह भी मिश्रित होती है। इनके 
. अतिरिक्त हवा में लघु मात्रा म॑ काबन मोनोक्साइड 


: अमुद्र॒तल पर हवा के सौ आयतनिक भागों में उसके 


000०४, ; 


900०९ ः 


जाकर यह दबाव आधा हो जाता है । इसका अर्थ यह है 


: कि सारे वायुमंडल का आधा भार हे। मील के नीचे ही 
: स्थित है। इसी प्रकार प्रत्येक रे। मील बाद दबाव आधा... * * 
हो जाता है; अर्थात्‌ ७ मील पर चौथाई; १०॥ मील पर 0 
. $ हो जाना चाहिए। जो कुछ भी हो, हे 
तो कुछुन-कुछ हवा का पता तो लगता ही है। 
 कम-से-कम १८८ मील पर तक तो उल्का देखे गए हैं। 


वायु की ही रगढ़ से वेग से आते हुए उल्का तप्त होकर 
चमकने लगते हैं। उत्तरीय और दक्तिणीय श्रुव प्रदेशों में 
७००-५४०० मील की ऊँचाई पर अरोरा बोरिश्रालिस और 


अरोरा आस्ट्रालिस नामक ज्योतियों का होना भी वहाँ क्‍ 


बुहुत ही कम दबाव पर वायब्य अशुओं का होना प्रमा- 


“ शित करता है। सूर्य से आए हुए ओर . भूचुबक द्वारा... 
जुबों की ओर विचलित इलक्ट्रनों ढारा यह अरशु प्रकाशन कल 
.मान हो जाते हैं । बिना इन अणुओं के अस्तित्व के यह _ पा 
अकाश संभव नहीं हो सकता | छःलाख बीस इज़ारमील... 

की उँचाई पर प्रथ्वी का गुरुत्वाकर्षण इतना कम होता. 
: होगा कि वहाँ सबसे हल्की गंस हाइडोजन के जो अग़ु..| पा 
_ डोल जाते होंगे । 





शून्य में विलीन हो जाते होंगे । 





पूरे वायुमंडल का भार लग- ॥ । 


फ़रीद गहरे पानी के बराबर रहता है। रे) मील ऊपर हो 


०० मील तक 7) 2 | रे * 





ऊपर प्रृथ्वी के गुरुत्वाकर्षण के कम होते जाने के कारण... 
. हवा के अबयवों के आनुपातिक परिमाण भी बदलते जाते बा 
हैं। लगभग ७ मील ऊपर तक हवा का संगठन माया 
बही रहता है। इसके ऊपर अधिक भारी गैसों, यथा... 
आन और ओऑॉक्सिजन, का अंश घटने लगता है । लगभग... । 
२५ मील पर नाइट्रोजन और ऑक्सिजन का आयतनिक पा ह 
अनुपात ८७:१३ हो जाता है। और अधिक उंँचाई पर है 
... नाइट्रोजन का अंश भी कम होने लगता है और हाइडोजन...||| 
.._ का बढ़ने लगता है। लगभग ५० मील पर आयतनिक _ ह 
प्रतिशतांकों में नाइट्रोजेन का परिमाण ३०, हाइड्रीजन । 
.._ का ६७; ऑक्सिजन का २ और हीलियम का १ हो जाता 
. है। लगमग ८० मील पर हीलियम का अंश भी कमहो... 
जाता है और सारे वायुमंडल में प्रायः हाइडीजन हीदाइडोजन 
. भरी होती है। इतनी दूरी पर वायुमंडल का दबाब पारा गा, 
द रे के केवल लगभग ०"००४ मिलीमीटर की उचाई के बराबर मा 
है हे होता है। श्रौर अधिक उँचाई पर हाइड्रोजन का दबाव 
5 व और भी कम होता जाता है। पृ 















हुगृतिड है कि जिस समय जमन देश का महाप्रज्ञावान्‌ 
दाशनिक गेटे इस लोक से अमृत-जगत की यात्रा 


.... के लिए तेयार था उसका अन्तिम उद्बार यह था-- 
. 870 ४०७॥/8॥६ !! अर्थात्‌ ज्योति, भूयसी ज्योति । 


.. गेटे ने जन्मपर्यन्त ज्ञान की आराधना की। उसने जीते 
जी अद्भुत चन्नुष्मत्ता प्राप्त कर ली थी। मनुष्य-जीवन के 

. उच्चतम ध्येय की अनुभूति के लिए, जिस प्रकार मानवी 
शक्तियों को विकसित करने की आवश्यकता है उसके लिए. 

' गेठे ने संतत प्रयज्ञ किया | उस समस्त अनुभव का निचोड़ 


.... वह महापुरुष इसी एक शब्द में हमारे लिए. छोड़ गया है-- 

....  ज्योति। मनुष्य ज्योति का पुत्र है। वह इस बात का 
..॑. इच्छुक रहता है कि उसको ऐसी आँख प्राप्त हो जिसकी 
...... दशन-शक्ति अगप्रतिहत कही जा सके । यही सत्य का चक्तु 
...... है। चम-चन्तु दाशनिक भाषा में चक्नु नहीं है। वह तो 
.... अकषिगोलक मात्र है। शान का नेत्र ही सच्चा चक्षु है। इस 
.....  चक्तु की शक्ति कहाँ तक बंढाई जा सकती है इसकी कोई 
....  इयत्ा नहीं है। प्रत्येक मनुष्य के समच्ष यह एक क्रियात्मक 
.. प्रश्न है कि वह अपनी चक्षुष्मत्ता को कितनी वीर्यबती बना 
... सकता है। दशन के जगत्‌ में सफलता की यही सच्ची परख 


.. है। धन, यश, वेभव सबकी नाप परिमित है। मनुष्य की 


. आँख में जितनी शक्ति होती है वही उसके बड़प्पन की सच्ची. 


नाप है | लॉकिक वेभव से संबंध रखनेवाली प्रत्येक वस्तु 


... कृठित हो सकती है, परन्त ज्ञान का चक्षु कहीं कंठित नहीं 
...॑.॑.  होता। यही अकृठित दशन हम सबका ईप्सित है। हममें 
....॑. से प्रत्येक के भीतर ज्ञान की आँख किसी-न-किसी मात्रा में 
..._ विद्यमान है| परन्तु उस ज्योति पर निरन्तर तम का आक- 
.... सण होता रहता है । आसुरी तमोभाव जान में और अन- 
.._ जान सें हमारे ज्ञान के शुभ्र पट पर अपनी छाया डालता 
.. रहता है। यही वस्तुतः आध्यात्मिक ज्षेत्र में स्वर्भानु राह 

. का सूथ पर आक्रमण है । इसी की छाया के कारण किसी. 
.......  देवयुग में 'सूर्थ' पर कब्मष का प्रभाव देवों को असह्य 
.... अपतीत हुआ था । इस वैदिक उपाख्यान में बेकुश्ठाधि- 

क्‍ ठनरदित ) जो इन्द्र है उसको ही | कुंठित नेत्र. 





पति ( कुठः 


प्राप्त हुआ था । इसीलिए इन्द्र ने कहा है कि चाहे जिस ० रा ह 
वस्तु की ओर में आँख उठाकर देख, चाहे जिससे में आँख 


मैं जगत्‌ के समस्त पदार्थों की ओर अप्रतिहत नेत्र से देख... 
सकता हूँ । यह तो एक कथा है। पर यहाँ ऐसे व्यक्ति 
कितने हैं जिनके विषय में यह यथार्थ रूप से कह्य जा सके... 

कि इनका नेत्र किसी भी विषय में अवरुद्ध नहीं होता ! सब... 
अवस्थाओं में जिनको प्रकाश की उपलब्धि हो सकती है... | 


हास में कितने वशिष्ठों के लिए कवि यह कह सकता है-- 


 सहि जिष्प्रतिधेन चक्षुषा ब्लितय॑ ज्ञानमयेन पश्यति ॥रघु ०८७८ हा 
अर्थात्‌ पुराणपुरुष काजों भूत-भविष्य-वर्तमान में यह... 


: देखने के लिए किसके पास अग्रतिहत ज्ञान-नेत्र का साधन: ० 
है इस चक्तु की प्राप्ति ही दशन की साधना है। जिसके | 
पास च्च्ु नहों; वही ख्रन्चा हे | वस्तुतः देखा जाय तो इस रे ट ना 5 


को दिन-रात में एक-सा दिखाई पढ़ता है ।' दिन क्या 


. दिखाई नहीं पड़ता वे दिन में अन्धे हैं । सांसारिक जींवन 






घसतवहलकरायुा-5ररपचाहपटार८ 


मिलाऊं; मेरे नेत्रों में तिल मर भी विकार उत्पन्न नहीं होता। रा 


उनका ही दशन वस्तुतः अकुंठित है। एक मनुष्य का दूसरे " ५ ड 
मनुष्य से जो अन्तर है वह भी यही है । आयावत के इति-. | 


पुरुषस्य परदेष्वजन्मनः समतीतं च भवश्च भावि च।..||| 


अनन्त पटविस्तार फेला हुआ है, इसके गत्येक रहस्य को... 





संसार में तीन तरह के मनुष्य मिलते हैं. हा. पा 
दिवान्धाः भ्राखिनः केचित्‌ राज्ावन्धास्तथापरे |. | 
केचिद्िवा त्थां रात्रों प्राशिनस्तुत्य श्ध्ट्यः |] ह हि ।'! 


“कोई दिन में अन्धे हैं, कोई रात में अन्धे हैं, और किन्हीं । जम 


रे सपपलरससकेलसलपकड::मपअंपट 2 करलपर फेस पा बा व 





















है ओर रात क्या है जीवन में ज्योति का मार्ग दिन है, | 
तम का मार्ग रात है। आत्मतत्व के विषय में जिनकों 
गीवन के 
विषय में जो उदासीन हैं वे रात में अन्धे हैं। सच्चे मनुष्य 
वे हैं जिनको रात और दिन में, लोक और परलोक के. 
संबंध में, विद्या ओर अरविद्या के ज्षेत्रों में एक-सा दिखाई. 
पड़ता है । वे तुल्यद्ृष्टि पुरुष ही धन्य हैं | उनके जीवन में. 
ही सच्चा समन्वय पाया जाता है। चौथे प्रकार के ऐसे व्यक्ति 
भी हैं जिन्हें हम मूच्छित कह सकते हैं, जिन्होंने 
काम लेने की कला का अभ्यास ही नहीं 











(9९९ 
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। | के के साधन में निपुण हैं, न परलोक के साधन में 





.... संलग्न हैं। ऐसे दिन-रात में कभी भी न देख सकनेवाले .. 


क्तियों का जीवन की हाठ में कुछ मूल्य नहीं है । 


....  देवयुग के आरम्म में जिस दिन आकाश में पहली बार 
.../.. उपा का प्रकाश छिटका था ( व्योच्छुत्‌ )) उस दिन देवों ने 
ही चन्धु था-- - 


.... सर्वप्रथम जिस आश्चर्य के दर्शन किये व 
पा तच्चचुदवहित पुरस्तात शुक्रमुच्चरत । 


देवों के सामने यह तेजस्वी ज्ञाननेत्र प्रकद हुआ | 
... जिन्होंने इसको पहचान लिया वे ही देव हुए, जो इससे 


.. बिमुख रहे वे ही तमसामिभूत रह गए। क्‍या श्राज भी 


.. प्रतिदिन हमारे आकाश में ज्योति का यह चन्नु प्रकट 


.... होकर उस दिव्य कथा का पारायण नहीं करता ? पर कब 
...... हमारे भीतर इसको प्रकाश-किरण दूर तक प्रविष्ट हो पाती 
























हैं! हमारे जीवनक्रम में अदोरात्र के चक्र-परिवतन के साथ _ 5 
_ प्रकाश का रूप है। मनुष्य से मनुष्य का जो भेद है, वह 
ज्ञानकझत ही है। हमारे शरीरों की रचना एकनसी ही है। 


_ जीवन के आपेक्षिक मूल्य को समझने और उस पर आच- 


० 


: देवों की पंक्ति में बेठ जाते हैं-- 


अपने घर की छुप्पर उठाने के लिए मनुष्यों को बुलाऊ 








. रण करने में तनिक भी परिवर्तन नहीं देखा जाता। ऋषियों 
ने कहा है कि जब्र हम ज्योति के साथ मिलते हैं, तमी हम हा 
... अमृत भाग है। मन को दवी ज्योति कहा जाता है। मन... 
के द्वारा ही मनुष्य अपने आपको उच्च-सें-उच्च देवासन पर... 
प्रतिष्ठित कर सकता है। मन की साधना ज्ञान की साधना |. 
: है। शरीर के ज्षेत्र में हम देश-काल से बचे हैं, एकदूवरे 
से प्रथक्‌ हैं। मन के ज्षेत्र में हम अपने आपको पूषंजों के... 
 भीपूव ऋषियों के गोत्र में सम्मिलित कर सकते हैं । यह ज्ञान... 
.. का कुठुम्ब सब देश और सब कालों में प्राप्त हो सकता है 


: सं ज्योतिषा अभूमेति स॑ दृवरभूमेत्येबे तदाह ।(श० १॥६।३॥१४) 
जान पढ़ता है कि इस युग में मनुष्य को अपने देवत्व 
' ही विरागं हो गया है। आध्यात्मिक जीवन को छोड़कर 
मनुष्य अन्य सब कार्यों के बोझ को अपने कंधों पर टिका 
हुआ समझता है। एक दाशनिक ने कहा था कि यदि में. 


तो वे तुरन्त आ जाते हैं, पर यदि में उन्हें उच्च काव्यमय 
_ जीवन व्यतीत करने के लिए श्रामंत्रित कर तो इसके लिए. 
कोई उद्यत नहीं होता । वस्तुतः मनुष्य ने विश्व के धंधे को ._ 

जितनी कुशलता से सँभालने का अभ्यास कर लिया है, 
अपने विषय में वह उतना ही असावधान बन गया है। | हूँ 












विश्व की कहानी 
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विचारों को किसी-न-किसी अंश में अपवित्र कर दिया है।... 
हम चारों ओर प्राकृतिक जगत्‌ में ज्योति और तम का... 
. इन्द्र देखते हैं । रात और दिन में, कृष्ण ओर शुक्ल पक्ष 


में, दक्षिणायन और उत्तरायण में, तम और ज्योति का... 
बटवारा. हमारे सामने है। यही क्रम 
ध्यात्मिक जगत्‌ में भी व्याप्त है। देव ओर असुरों के 


दर की जो कथाएँ हैं, उनका सत्य जीवन का नित्य सत्य... 
है। हे इन्द्र, न तुमने पहले कभी युद्ध किया, न आज 


तुम्हारा कोई बरी है। इत्र आदि असुरों के साथ तुम्हारे 
युद्ध की जो कथाएँ हैं, वे सब माया हैं। इतिहास में कमी _ 


हि] ; हीं लि न का री ० 
दूवासुर नहीं हुआ | प्रजापति ने जिनको पाप से बींच दिया 


वें ही असुर थे! ( शतपथ ११११६।१७ ) | पाप और तम 


ही असुरों का रूप है। सत्य की अनुभूति से पहले का व्यक्ति. 


तप का पंज है। मनुष्य के भीतर जो ज्ञान है, वही तो 


हमारा मर्त्य या मानुषी भाग है | मन हमारा उच्च या. 


कारलाइल ने ज्ञान के प्रांगण में प्रवेश पाने के इच्छुक 


मनुष्य के लिए कहा है कि उसे रहस्यमय अग्नि से अपनी... 
आत्मा का प्रोक्षण करना चाहिए,। जो मनुष्य इस प्रकार अग्नि. 
दुग्ध नहीं हुआ वह राख का ढेर है, उसमें जीवन की लो का... 
अमाव है। नचिकेता की कथा का भाव भी यही है । किसी. 
. एकछण में उसके मन मेंश्रद्धा ने प्रवेश किया (तस्मिन्‌ श्रद्धा... 
थ आविवेश ) | जीवन के रहस्य को समझ लेने की जो ऋदूद..... 
व _अमिलाषा है, वद्दी यह सालिकी श्रद्धा है। इसी श्रद्धा की... 
.. एक चिनगारी को पाकर हमारा सारा मनश्चक्र प्रत्तहो..... 
. उठता है। कब किस प्रकार यह ज्योति का संब्ध मनुष्य को... 
: प्राप्त हो सकता है, यह कहना बहुत कठिन है । सत्य, तप, 
तले ब्रह्मचय आदि साधन इसी की प्राप्ति के लिए हैं। उपनिषदों 
. ने कह्दा हे कि ज्ञान की प्रासि कुछ कुछ स्वयम्बर के ढंग से.“ 
। ४ हो होती है । आत्मा जिसका वरण करती है, उसी के सामने अपना... 


रूप प्रकट करती है। कवि की प्रतिभा मी स्वयं ही उसको... 
'है। ओर यही नियम ज्ञानी के लिए भी सत्य है। 





झाषिदेविक ओर 
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दूर भूतकाल में हिमानी की. पा 
प्रक्रिया द्वारा बहाकर दूर तक... 
लाया गया एक विशाल शिन्ला-......रः़ 
खण्ड। (फ़ो०--जियालाजि-... 
कल म्यूज़ियम एश्ड सवे” ) 
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हिसानी के प्रवाह-मागें की घादी का 
रुप बढ़ा विचित्र हो जाता है। जल-..... |: 
धारा के स्वभाव के विरुद्ध हिमानी बडे-.||| 
से-बढ़े और नन्‍हें-से-नन्‍्हें शिलाखण्डों, 
कंकड़-पत्थरों ओर रेखुका-राशि को अपने... 
साथ समान गति से बहाती हुई आगे... 
बढ़ती है। इस चित्र में अलास्का की रे 
सबसे बड़ी हिमानी 'मालास्पिना ख्ले- 
शियर' के 'स्तिब्बे ग्लेशियर' नामक एक... 
अन्य हिंसानी के साथ संगम का दृश्य... 
है । हिमानी के प्रवाह को सूचित करने-... 
वाली समानान्तर रेखाओं पर ध्यान 
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«अन्तर तो है.ही; साथ ही एक अंतर यह 
...  हिमानी की भाँति घाटियों में ही परिमित रहनेवाला नहीं है, 
० 7५४५ बरलू पर्बतों ओर घाटियों के उपर पत॑ की भाँति समान रूप 
... से चढ़ा रहता है; जिससे कहीं-कहीं ऊँचे पहाड़ों की चोटियाँ 

जी  बहुधा. विशाल शिलाखरणड ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं, 









हिमानी और हिमावरण का भृतत्त्िव 


प्रवाह-प्रदेश को घिल और छीलकर समतल बनाना, छीलन और शिलाखण्डों को स्थानानतरित करना, तथा 
.. उन्हें स्थान-स्थान पर जमा करके नये-नये दृश्यों की रचना करना थे भूतत््विक क्रियायें हिमानी और द्विमावरण 
पा के हारा किस प्रकार होती हैं, आइए, इस लेख में देखें । 


शा [काल में बहुत ही अधिक बफ़े गिरने और प्रीष्म 


में बहुत थोड़ी मात्रा में बफ़ पिघलने से कुछ 


...... प्रदेशों में हिम की मात्रा इंतनी अधिक हो जाती है कि वह 
..... वहाँ के पवत, घाटी ओर मैदान सभी पर मोटे लबादे की 
... आँतिछा जाता है। इस प्रकार वहाँ चारों ओर हिम-ही- 
..._ हिम दिखाई देता है, मानों सारी प्रथ्वी हिम की ही बनी ही। _ 
.... इसी को “हिमावरण कहते हैं। ह 
..... प्रीनलैस्ड का अधिकांश भाग अखएड हिमावरण से 
... मण्डित है। इस हिममरिडत प्रदेश का विस्तार ७००००० 

... बर्गमील के क्षेत्रफल में है। हिमावरण की मोटाई यद्मपि रे 
.... समस्त क्षेत्रफल में एक ही नहीं है तथापि कहीं-कहीं वह 

.. हज़ारों फ़रीठ है। भीनलण्ड के केन्द्रीय हिमावरण के पपड़े _ 
..._ की मोठाई ८८४० फ़रीट है | सारे पव॑त, पठार, घाटी ओर 
...._ मैदान इससे ढके पड़े हैं। समस्त हिममणिडित प्रदेश उजाड़ 
..._ खण्ड हैं; जहाँ जीवन का नामनिशान भी नहीं है। यहाँ. 
.. प्रायः भीषण आँधियाँ चला करती हैं; जो अपने साथ रब 
... बफ़ भी ले आती हैं, जिससे इस हिमावरण की मोढाई । 
..... कम नहीं हो पाती। अन्‍्टार्क्टिक महाद्वीप तो इससे भी. 
.... अधिक विस्ताराले हिमावरण से ढका है जिसका क्षेत्र- 


न फल ४०००००० वर्गमील से भी अधिक हे | का 
हिमावरण और हिमानी में आकार ओर विस्तार का 


. अन्‍्टार्क्दिका ब आईसलेर्ड में ही अधिकतर पाया जाता है। 


है कि हिमावरण 


छिप जाती हैं | हिमावरण आजकल केवल ग्रीनलेण्ड, 
जहाँ चारों ओर दूर तक या तो कोई चट्टान 


पू्वंकाल में विशाल विस्तृत हिमावरण उत्तरीय अमेरिका, हे 
बोर तथा पैंठागोनिया आदि प्रदेशों को भी पूर्णतया ढके.... 
हुए. था। यद्यपि इसको नष्ट हुए सहखों वर्ष बीत गयेहैं.. 
तथापि उसकी भूतत्त्विक प्रतिक्रियाओं के चिह्न अभी तक... 
बचे हुए. हैं और उन्हें देखकर यह पता लगाया जा सकता... 
है कि उक्त हिमावरण का विस्तार, व्यवहार और आकार- 
प्रकार कैसा रहा होगा । यही जानने के लिए भूतत्त्ववेत्ता . 
आधुनिक हिमानी और हिमावरण के रहस्यों को खोजते 
“फिरे हैं। ० 5 हे 
जो प्रदेश हिमावरण भ्रथवा हिमानी के शिकार हो चुके. 
. हैं, उनके रंग-रूप और आकार से न केवल वहाँ पर हिसम 
के प्रभाव का पता चलता है, बरन्‌ विभिन्न और निश्चित... 
_चिह्नों से यह भी सिद्ध किया जा सकता है कि इन प्रदेशों पर 
 हिमानी का प्रमुत्व था अथवा हिमावरण का; क्योंकिदोनों की 
अतिक्रियाएँ और भूतत्त्विक कार्य बहुत-कुछ विभिन्न होते हैं। पे 


हिमानी का कार्य 


विशाल शिलाखरण्डों और पबतों के निकट चट्टानों, 
-शेड़ों, पत्थरों और शिलाखण्डों का छिंतरा रहना स्वामा- 
'विक ही है, क्‍योंकि विशाल चट्टानों के श्रंश ऋतविक्षत 
.. होकर गिरते रहते हैं और उनके आस-पास ही फेले 
. रहते हैं। परन्तु यदि ये छोटे-छोटे खए्ड उन चट्टानों ' 

दूर ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं, जहाँ आस-पास दूर तक 
. उस प्रकार की कोई चद्मान न हो; अथवा आस-पास की 
 चइने इन खण्डों से रचना मे सर्वथा विभिन्न हों, तब 
स्वाभाविक जिज्ञासा होती है कि ये वहाँ कैसे आ गए 




























पहाड़ी होती ही नहीं शोर भी है तो उस 


.. शिलाखण्ड की चट्टान से विभिन्न चट्टानोंवाली। अपने 


.... विशाल आकार के कारण ये शिलाखए्ड जलधाराशों के _ 


... द्वारा इतनी दूर तक बहकर आ सकते ही नहीं। 
...... जलधारा द्वारा बहाकर लाए गये रोड़ों से ये न केवल 
। ० आकार में ही विशाल होंते हैं, वरत्‌ उनका स्वरूप भी 


मा, विभिन्न होता है। इस प्रकार के सभी ढोके कंघी द्वारा 


.._ बनाई गई घारियों के समान धारियों से युक्त घरातलवाले 
... होते है। इनको देखने से ऐसा प्रतीत होता हे कि मोदी 
.... रेती इनके ऊपर दिसी गई है और रेती की रगड़ के चिन्ह 
.... अ्रमी तक मिठ नहीं पाये हैं। . 

....._ सन्‌ १८३७ ई० में लुई अ्रगाशेज़ नामक एक स्विस वेज्ञा- 
.... निक ने यद अनुभव किया कि आव्पूस परबतश्रेणियों की 
.... नीची घाटियों में, जहाँ बफ़ नहीं जमती, पत्थरों, रोड़ों शरौर 
... शिलाखरडों के त्रिल्कुल उसी आकार और स्वरूप के ढेर 




















_हिमानी अपने साथ बहाती और नीचे स्थानों में जमा करती 
किसी समय में अवश्य ही इन निचली हिमिबिद्दीन धादियों 


इन घाटियों में पत्थरों और रोड़ों के ऐसे ढेर जमा हों गए हैं । 








. लोगों ने खोज निकाला कि ये भी उन पत्थरों से मिलते-जुलते 















रनों ही कार्य क्रियात्मक होते हैं। 















पाये जाते हैं जेसे कि ऊँची बर्फ़ीली घाटियों में बहनेवाली 
रहती है। इस अनुभव से उसने यह निष्कर्ष निकाला कि. 
में भी हिमानी का आधिपत्य था और उसी के परिणामस्वरूप 


_ अगाशेज़ के इस विचार ने लोगों को हिमानी के काय का 
अध्ययन करने में बड़ी सहायता पहुँचाई | ऊपर हमने जिन. 
 ग्नाथ' शि्षाखण्डों का ज़िक्र किया है उनके विषय में भी ._ 


हैँ जो आजकल की हिमानी द्वारा बहाकर लाये जाते हैं ओर 8 
'स्थान-स्थान पर 'अरक्तितां ओर अनाथ-से छोड़ दिये जाते हैं। 
(जिन घाटियों में कमी हिमानी का प्रवाह होता था, 
उनकी दशा का अध्ययन करने पर वे उन घाटियों से सवेथा 
विभिन्न प्रतीत होती हैं जिनमें कमी भी हिम का आधिपत्य - 
_महीं रहा | यही विभिन्नता हिमानी के कार्यों का लेखा है, 
जो प्रकृति की पुस्तक के पृष्ठों पर स्वयं हिमानी द्वारा लिखा . 
गया है| दिमानी के छषयात्मक और निक्षेपात्मक कार्य . 
साथ-ही-साथ होते हैं और भूप्रष्ठ का परिवर्तन करने में. 


जे ह्मि # नी की प्रक्रिया घिसाई (3०97 बंता ) क्‍ खुदाई ४ 
(प्रथा णंगह ) तुपारात द्वारा मोसमी क्षति ( सि०छ- 
/९७।४708 ) आदि क्षयात्मक प्रणाली द्वारा होती है। वाले शि्ाखण 










पृथ्वी की कहानी. 





. स्थान-स्थान पर जमा करने की क्रिया उसकी निर्माणकारी 
प्रणाली का द्योतक है। 


विशुद्ध बर्क की शिलाओं द्वारा चद्दानों को किसी 
प्रकार की भी क्षति महीं पहुँच सकती । परन्तु यदि हिमपिण्डों 


की तली में चट्टानों की चूरचार ओर रोड़े भरे हों तो द्विमन 






पिण्डों में चद्दानों का विदारण करने की अ्पूष क्षमता रा 


उत्पन्न हो जाती है | 


जाते हैं। नीचे की भूमि से भी हिमानी की रगड़ के प्रभाव 


से शिलाखण्ड उखड़-उखड़कर उसके साथ हो लेते हैं। 

पाश््व की चद्धानों के बाहर निकले हुए अंश भी हिमानी की. 

श्गढ़ से टूटकर उसके साथ हो लेते हैं । मम 
घाटी में बहती हुई हिमानी के ऊपर पाश्व की चोटियों.. 

और ढालों से शिलाखण्ड लुदक-लुद्ककर थआ्राते ही रहते... 

हैं| छोटी चूरवार ओर बड़े-बड़े शिलाखण्ड, जो 

हिमानी के ऊपर गिरते हैं, उस पर जम जाते हैं ओर उसी 

प्रकार हिमानी के ऊपर चढ़े हुए उस समय तक आगे 

बढ़ते रहते हैं जब तक हिमानी का अन्त नहीं हो जाता।.... 

हिमानी के नष्ठ हो जाने पर उसके ऊपर लदा हुआ पदार्थ... 


-तहाँ जमा हो जाता है। 


परन्तु जो खएड हिमानी की तली में दब जाते अथवा... 
पाशव में फेस जाते हैं उन पर पूरीमार पड़ती है। बे. 5 
हिमानी से दबे हुए मार्ग की चद्दानों से घिसठते, रगड़ते...... 2 । 
और ठोकर खाते हुए आगे बढ़ते हैं।निर्तर घिसटटते 
दइने और रगड़ खाने से बे छ्वीश ओर चपटे हो जाते हैं।.ः 
बड़ दी पकड़ में तनिक भी ढील पड़ते ही उनको मुक्ति." 
“मिलती है और वे करबंद बदल लेते हैं| परन्तु इससे उनके / 7 7० 
बचे हुए पहल मी रगड़ में आजाते हैं। फल यहहोता. आप 
है कि प्रत्येक शिलाखण्ड में कई पंहल बन जाते हैं और... 
प्रत्येक पहल रगड़ के चिन्ह से युक्त हो जाता है । पहलों को 
विभाजित करनेवाली रेखा पतली धार के रूप में नहीं रू... 
. पाती; बरन्‌ गोल और चिकनी बन जाती है । इन शिला- 
खण्डों का कोई निश्चित रूप और आकार नहीं होता।..... 
परन्तु हिमानी के द्वारा घिसे गए गोल धारवाले, कई पहल- .ः 
; अन्य किसी मी भूतस्विक क्रिया से उस्न्न 
लिए, अपने अनोखे आकास्प्रकार सेवे ._ 





देमानी की पंदी में चद्धानों की चूर- . 
चार और शिलाखण्डों के गेड़े आदि का जमा होना स्वा- 
 भाविक ही है। माग में बिखरे हुए रोड़े ओर शिलाखण्ड, 
हिमानी की शीतलता के प्रभाव से, शीघ्र ही दिममण्डित हो- 
कर हिमानी के पिण्ड में सम्मिलित हो उसके सहयात्री बन 
















.. दिमानी की छ्षयात्मक प्रक्रिया-प्रणाली मुख्यतः शिला- हिमानी के शिलाखरडों को स्थानान्तरिति वरले की 
 खण्डों और चट्टानों को रगड़कर घिसने तथा उन्हें उखाड़कर क्रिया जलघाराओं की क्रिया से सबंधा भिन्न होती है। 
अलग कर देने या दूर हटा देने की है| तल्ी में जमे हुए हिमानी के ऊपरी धरातल पर जो शिलाखणशड गिरते रहते... 
क्‍ येड़े; कंकड़ और पत्थर चट्टानों को रगड़ते तो हैं ही, साथ. हैं वे हिमतल पर सवारी करते हुए. सरलता से दूर पहुँच " हा गा । 
ही उन्हें कहीं खोखला करते, कहीं घिसकर चमकाते ओर जाते हैं। जलधाराओं द्वारा बहाए. गए पत्थर झ्कोर रोड़े 
कहीं खरोंचते भी जाते हैं। मार्ग की समतल और ऊबड़- जल से भारी होने के कारण शीघ्र ही तलहटी सें पहुँच 
खाबड़ सभी चट्टान इनकी रगड़ से ब्रिसकर चिक्रनी होती जाते हैं और फिर भ्रमरजाल में पड़कर ही ऊपर आपते 
जाती हैं। इस प्रकार से घिसी हुई चद्धानों का रूप विचित्र और आगे बढ़ पाते हैं| हिमानी का बहुत कस्प बोका - 
ही हो जाता है। इस तरह के दृश्यवाली चट्टानों को फ्रेंच- मार्ग में छुट पाता है। अधिकांश को वह अपने साथ 
भाषा में '२००॥९८४ ,0घा०776९७ कहते हैं । ... अपने अन्तिम ठोर तक घसीर ले जांती है । अन्त में जब ० पे 
अपने प्रवाह-मार्ग को रोकनेवाले तथा पाश्वे की हिमानी का ही श्रन्त हो जाता है, तब बोफा आवी अपनी 
आर से आगे बढ़े हुए. एव निराधार शिलाखण्डों यात्रा क्माप्त करके वहीं “देर हो जाता है | छिमानी के 
को उखाड़कर तथा अपने साथ लेकर हिमानी उन्हें ऊपर ओर नीचे दोनों ही तल कंकड़, पत्थर और. रोड़ों को 
दबाये हुए. आगे बढ़ती है। इस क्रिया का अधिक प्रभाव स्थानान्तरित करने में काम आते हैं | इनके बीच में स्वच्छ 
जोड़ों ओर संधियों से युक्त चट्टानों पर ही अधिक पड़ता हि्मिशिला रहती है। दोनों पाश्व॑ में मी शिलास्यशड 
जोड़रहित चद्दानों से शिलाखएंड सहज में मुक्त नहीं हुए आगे खिसकते हैं। 















































हुए जोड़ या 
चट्टाना स॑ बड़ 
सरलतापूबक 








हाल हम पहले ही बता चुके 
हैं | यदाकदा हिमा 





हिम के पिधलने से उत्पंन्न 





हुआ जल चद्दानों की दरारों 
और जोह 








के प्रभाव से विशाल 


शिलाखण्ड क्षतविज्ञतऔर 
खण्ड-खरड होकर गिर 




















.. समान गति से अपने साथ लेकर आगे बढ़ती है । 
.... हिमानी के मूल के निकट का ओर उसके प्रवाह-मार्ग की 
.. घाटी का विचित्र और अनोखा रूप हो जाता है। जिन 
.... धाटियों में हिमानी का अस्तित्व है अथवा कभी रह चुका 
.._ है, उनको साधारण जलघाराश्रोंवाली घादियों से अलग 
.... पदेचान लेना कठिन नहीं है। हिमानी के स्मारक चिह्न 
... ऐसे गहरे और स्पष्ट होते हैं कि प्रकृति को भी उनके मिटा. 
... सकने में बहुत समय की आवश्यकता पड़ती है। धथ्वी के 
... इतिहास में एक समय ऐसा भी था जब प्रथ्वी का अधिकांश 
...._ भाग ठण्डा हो गया था और धरातल पर हिमावरण छा 
.. गया था। उस काल के चिह्न अनेकों स्थानों पर अब मी _ 








(9३८: 


पृथ्वी की कहानी... क्‍ 





.... जलधारा के स्वभाव के विपरीत, हिमानी बड़े-से-बड़े 
.... और नन्‍हें-से-नन्हें शिलाखए्ड और रेशुकाराशि, सभी को 


सुरक्षित हैं और उस महान्‌ युग की याद दिलाते हैं । 


..... हिमानी में बहकर आनेवाले हिम का मूल लोत सदैव हिम-. 
रेखा से ऊँचे स्थानों पर ही होता है, परन्तु हिमानी हिमरेखा . 
.. से कई सहस्त॒ फ़ीट नीचे तक उतर आती है | आलप्स पवत की. 


हिमानी बहुधा समृद्र-तल से २००० फ़ीट ऊंची भूमि तक 


बहकर आती हैं। न्यूज़ीलेएड में हिमानीं का अन्तिम छोर 
उष्ण प्रदेशीय चीड़ के सघन बनों तक में प्रवेश कर जाता है। 








'हिमानी जसे ही हिमरेखा से नीचे उतरती है, उसके 


. धरती की उष्णता के प्रभाव से सलिलता आ जाती है।. 





.. स्थूलता कम हो जाती है । अन्तिम छोर में तो नाममात्र को 


._ ही हिम रह जाता है । हिम में फँसे हुए कंकड़, पत्थर और 


हे! 





विद्वानों ने कई भ्रेणियों में बाँटा है | 


 अथोत्‌ हिम के स्थान पर अब उसके द्वारा बहाये गए... 
ऐसा मालूम होने लगता हे कि रोड़ों ओर कंकड़-पत्थरों का 


से लग्की हुई शेलबाहुओं के नीचे हिमानी का प्रवाह 
होता है। उद्गमस्थान हिमानी की प्रक्रिया से अ्रद्धगोल 
.. मंच के समान घंसा हुआ-सा प्रतीत होता है, जिसे 'सिरक._ 
(0४4००) कहते हैं । हिमपिए्ड आ्रा-आ्राकर इसी घसे हुए 
 शेलखरड में एकत्रित होते हैं । हिमपिए्डों की अधिकता 
होते ही हिम बन्धन तोड़कर आगे फिसलने लगता है। 
हिमालय पवत के उच्च स्थलों में इस प्रकार के हिमांगार 
 बहुधा देखने में आते हैं। यदाकदा हिमानी बुके हुए 
ज्वालामुखी पव॑त के कणोरे-सरीखे मुख में मर जानेवाले .. 
हिम से भी बह निकलती है। कहीं-कहीं हिमानी पवतों के _ 

ऊपर से लटकी हुई-सी निकल पड़ती है । ५ 


: सिरक की रचना किस प्रकार होती है; विद्वानों के 


लिए यह प्रश्न बहुत दिनों तक एक पहेली बना रहा। 

इसका रहस्योद्घाटन सर्वप्रथम संयुक्त राज्य (अमेरिका) के _ 

भूतत्त्विक पड़ताल विभाग के स्वर्गीय डब्ल्यू० डी० जानसन.....-- 
तथा एफ़० ई० मालथेज ने किया था। उनका कहना था कि... 
. सिरक की रचना हिमानी की उत्तत्ति के पूर्व हिम के द्वारा... 
ही होती है | पवतों के ढालों पर जो हिम एकत्रित हो जाता... 
है उसकी प्रतिक्रिया के परिणाम-स्वरूप चट्नों के धीरे-घीरे. 
नष्ट होने से खोजली जगह बन जाती है जिसमें धूप की 
तेज़ी से पिघले हुएहिम का जल इकट्ठा होता रूता है।.... 
धरातल का हिम गलने लगता है। तली के हिम में भी छिद्रों और दरारों में जल भर जाने पर जब शीतलता के... 
कारण जमकर फिर हिम बनता है तो आयतन बढ़ जाने. 
. के काश्ण वह शिलाखण्डों को चूर-चूर कर देता है । जल... 
: की प्रतिक्रिया से इस प्रकार की क्षतविज्ञत चद्ठानों का ....., 
। . चूण अंश हटता रहता है ओर नई चद्दानों पर प्रक्रिया जारी. 
'रोड़े तथा बालुकाकण धीरे-धीरे अभिमुक्त होने लगते हैं। रहती है। इस प्रकार पर्वतों के ढालों में स्वयं खुदाई होती पा 
:ज् हिम की मात्रा बहुत कम हो जाती है ओर ये सब हिम रहती हे झोर ढाल में बना हुआ छोटा-सा गते कालान्तर पी] ५ पा 
के नीचे छिपे नहीं रह सकते, तब यहाँ तक होता है कि इस 


कंकड़-पत्थर के ढेर में हिम के अंश फँसे मालूम होने लगते. न 


 हिमानी बह निकलती है। | 
जहाँ हिमानी हिमखणड से बाहर निकलती है उस स्थान... 





. उलत्ति, प्रवाह तथा प्रक्रिया के अनुसार हिमानी को. यह देखकर उनके आश्चर्य का पार न॑ रहा | इस फर्श हा 
| लैनों ः सबसे अधिक महत्व उस हिमानी गी क्रा हे जो घारी के सा में इस ः खाई ८ 


पर हिम फठ-सा जाता है और हिमानी और हिमखडु के... 
का | हा बीच में चोड़ी दरार दिखाई देने लगती है। सिर्रसनिवेदा 
यह ढेर हिमानी के अन्तिम छोर को आगे बढ़ने में बाधा . 


शरद ऋतु हे ा .ः 
< में भी बफ़े भर जांता था और ' हिमानी दम े 


ताकत भालाकाकाशाप्रत्रा॥]जप्रह काल्ह007आत/ल्पाएलाए कण एकशतशकद | दा_्ा क्षण एप्प पक पाप ५ 


हिमानी के द्वारा नई घाटियों की रचना नहीं होती, सहायक नदी के प्रवेश-द्वार का ढाल नष्ट हो जाता है और 


परन्तु पुरानी घाटियों का रूप-परिवत्तेन अवश्य होता है। उसको ऊँचाई से एकदम मुख्य घाटी में गिरना पड़ता है| 
जितने अधिक दिन तक दिमानी किसी घाटी में रहती हे. जब हिमानी नष्ट हो जाती है तब इन लठकती हुई नदियों का 


न 


जलतना ही अधिक व्यापक और प्रकट इस परिवर्तन का जल भरने के रूप में मुख्य घाटी में बहता है। जिन घाटियों 

स्वरूप दिखाई देता है। हिमागार से निकलकर हिमानी में इस प्रकार की झरनेंवाली सहायक नदियाँ पाई जाती हैं... 

अपने जन्म के पहले की जलधारा“निर्मित्त घाटी में बद उनमें किसी समय हिमानी का बहना सिद्ध होता है। हिमानी 

निकलती है । हिमानी का स्थूल शरीर जलधारा-निर्मित्त कीप्रक्रिया से घाठी चौड़ी और गहरी भी होती है 

वक्र, सर्पिल तथा द हु द कल 

संकरीण घाटियों म॑ समा 

नहीं पाता । फलस्वरूप 

संकी्ण और सपिलाकार 

घ्राटी की तीत्र धारवाल 

शेलबाहुओं से हिमानी 

का संघष आरम्भ हो 

जाता है। नित्यप्रति के 

संघर्ष से चट्टाने घिसती 
. जातीहें ओर शेलबाहुओं 
.. के अग्रभाग एवं तीत्र 
.. भ्वारँ घिस-घिसकर चिकनी 

आर सीधी हो जाती 

५४ आकार की घधाटियाँ। 

जो जलधारा की प्रक्रिया 





इनमें हिमानी बिना रुका- 
बट बहती रहती है । 
शलबाहुओं के घिस 
जाने से उनके बीच को 
सहायक नदियों की 
श्राटियों का रूप भी बदल 














पृथ्वी की कहानी 





कहीं-कहीं प्रधान घाटी के ढाल में भी दिमानी को 


0 तिक्रिया से अपूब परिवत्तन हो जाता है । नतोदर कटाव- 
.... वदाली घाटियों के समतलीय ढाल के स्थान पर संकीण 
... सीदियों की पंक्ति बन जाती है, जिनका ऊपरी तल पीछे की 


..._.._ ओर झुका होता है | दिमानी वी रगढ़ खाई हुई शिलाएँ 


.... चिकनी और गोल धारबाली होती हैं, साथ ही उनके तल 
.... हिमानी में फंसे हुए नुकीले शिलाखण्डों की रगढ़ से 
..... उतन्न खरोंचों से भरे होते हैं | दिमानी के मार्ग की शिल्ाओं 
...... में इन विचित्र खरोंचों का होना आवश्यक ही है। इसी- 
.... लिए इस प्रकार के खरोंचों को 'हिमचिन्ह 

.... पुकारा जाता है। इन खरोंचों की प्रवृत्ति से यह जाना जा 


..... सकता है कि हिमानी का प्रवाह किस दिशा को ओर था। 
पा ह ... जिस घाटी भें हिमानी प्रवाहित हो चुको है उसको 
..... सरलता से पहचाना जा सबता है। इस प्रकार की घादियों 

.. के आदि छोर पर ( हिमानी के मूल को ओर ) दिमागार 

























..._ (सिरक ) बना द्ोगा। घाटी में तीह्षएण मोड़ न होंगे। 
. परस्पर संलग्न शिलाबाहुओं का अभाव होगा । घिसकर 


| होंगे। रिनिग्ध शिलापट होंगे | घाटी का कटठाव ऐं 





रा दिमानी दी घाटी के अन्तिम छोर हैं । 











के तीन 


के नाम से. 


ज्ञीण हो गई शिलाबाहुओं में दलुवाँ त्रिकोण-तल बने जा 
. ध्यनि हिमानी के आस-पास बराबर सुनाई देती है। 
आकार का होगा । धरातल की भूमि ढालू तो होगी, परन्तु दिमानी के भीतर-भीतर सुरंगों के समान मार्ग बनाती हुई... 
समतल म होकर सीढ़ियों की पंक्ति के रूप में होगी। सहा- 
थक घाटियों के प्रवेश-द्वार प्रमुख घाटी के तल से ऊंचे 
ईँगे”से होंगे। अलास्का, लब्राडर, ग्रीनलेण्ड, स्केन्डिन 
. नेबिया और चिली आदि प्रदेशों के तटवर्त्ती फ़ियर्ड | 


_ हिमालय-सरीखी हिमाच्छादित पव॑तमालाश्ों में इस प्रकार. का 
दी सहसों धाराएँ देखने में आती हहैं।इन धाराओों में... 


 हैं। धवल शिलाखरडों के संघर्ष से 


.. शिलाओं वी चूरवार हिम घुल जाने पर जल के नीचे 
 मैदे के सदश हो जाती है 


. बैठ जाती है। दिम के ऊपर लदा हुआ बोका दहिमानी के 

अन्तिम छोर पर जमा हो जाता है| इस ढेर में छोटे-बड़े . 
. कंकड़-पत्थर और रोड़े बढ़ी विश्वन्लल रीति से जमा रहते : 
.. हैं| लगभग सभी शिलाखण्ड खुरदरे ओर छत होते हैं। 
परन्तु थोड़े-से--लगभग ५ प्रतिशत--चिकने और चमक- लोग इन जलधाराश्ों को दुग्धधाराश्रों के नाम से पुकारते हैं । 
द्वार तथा सुन्दर पहलवाले भी होते हैं। इनका ऐसा रूप 
ह 0. : तंलहटी में बेठना और मार्ग में एकत्रित होकर रुक जाना... 
. आरम्भ हो जाता है। बड़े शिलाखएड और मम 
$ हैं। इन टीलों.. दूर तक लुढ़कते चलते हैं, परन्तु शीघ्र ही वे भी छूट जाते... 
रुप होते हैं, पाश्ववत्तों, मध्यवरत्ती और और अति स्तिमः ]5: हू 
_प्राश्ववत्ती और मध्यवर्ती टीलों की खण्डराशि ता रा वि बेखरी बा 






: चार फ्रीठ से ५०-६० फ्रीट तक और कहीं-कहीं सैकड़ों फ़ीट 
तक होती है | परन्तु इतने ऊ थे टीले बहुत कम पाये जाते 


हैं । फेलाव इनका अधिक नहीं होता | अधिक-से-अधिक ये... 
घाटी दी चौड़ाई के बराबर फेलाववाले होते हैं। मध्यवत्ती 


भाग आगे की ओर उदन्नतोदर होता है, जिससे ज्ञात होता पा का 


है कि हिसानी का मध्य भाग पारबें की अपेदा अधिक... 
प्रगतिशील होता है। मध्य भाग जितनी तेज़ी से बढ़ता है... 


_ डन्नतोदर भाग उतना ही अधिक श्रागे की ओर बढ़ा होता है।__* 


: जिन स्थानों पर हिम नष्ट होते ही जल का प्रवाह रोड़े, 
कंकड़, पत्थर आदि को तेज़ी से आगे बहा ले जाता है,वह 


_कीषादियों में अन्तिम टीलों का एकदम अ्भाव-साहोता है। 


अधिकतर ऐसा संकोण और ढालू घाटियों में ही होता है। 
ग्रीष्म ऋतु के दिनों में हिमानी पर चदनेवाले देखते हैं... 


_ कि हिमानी के अन्तिम छोर के निकट के भाग का हिम 


विध्रल-पिघलकर जल के रूप में बहता जाता है। जलका..... 


: प्रवाह हिसानी के धरातल में बनी छोटी-छोटी नालियों में... “ 
: तो होता ही है, साथ ही हिमराशि के अन्तराल में भी जल-..... 


धाराएँ और जलप्रपात बहते हैं । इनकी गम्भीर घुटी हुई. 






ये धाराएं अन्त में हिमानी के बाहर निकल पड़ती हैं। 


छोटे-छोटे शिलाखए्ड, बालुकण, मिट्टी और वीचड़ आदि 


पत्न बालुकाराशि. 
जत में मिलकर जल को... 


इतना गँदला बना देती है कि जल दुग्ध-्जेसा श्वेत प्रतीत... 
२ होता है। हिमालय की लगभग सभो नदियों का जल उद्गम 
के समीप दुग्ध के समान दिखलाई पड़ता है ओर कहीं-कहीं .... ा। 


हिमानी से मुक्त होते ही इन धाराओं में इस भारका... 





के थोड़ी... 


बाद बड़े रोड़े ओर फिर महीन खण्ड, मिट्टी, है 





“| 
| 
प । 







हुए ढेर जम जाते 






















इस कारण हो जाता हे कि ये घाराएं अ्रपना मार्ग शीघ्र दी 
बालू, मिद्ठी और कीचड़ से भर देती हैं और उफ़नाकर 


दूसरा मार्ग ग्रहण कर लेती हैं। बार-बार माग बदलने से 
अपनी जमाई हुई गाद ओर बालुकाराशि को वे काट-काटकर 
बहा ले जाती है | महीन कण बह जाते हैं, परन्तु भारी कण 
रुक जाते हैं। साधारण जलधाराश्रों के द्वारा बद्ाकर लाये 
गए शिलाखण्डों के कश गोलमटोल और बिना धारवाले 
चिकने तल के होते हैं, परन्तु हिमानी से उत्पन्न जलधाराओं 


द्वारा जमा किये गये कण अपने अनेक पहलों, खरोंचोंदार 


तल तथा मोटी धार के कारण अलग पहचाने जा सकते हैं | 


हिमानी का जीवनचक्र 
पृथ्वी की वर्तमान और भूतकालिक अवस्था के सम्बन्ध में 
हम जय कुछु भी जान पाये हैं, उससे यही प्रतीत होता है 


कि किसी प्रदेश में द्विमानी का होना उसी प्रकार स्थानीय 
और अल्यकालिक होता है, द 
.. एक ऐसे पहाड़ी प्रदेश की कल्पना कीजिए, जहाँ पर ६ 
प्रचुर मात्रा में वर्षा का जल गिरकर सरिताओं द्वारा बह 








॥ इससे धारा कई अंशों में बंदकर 
वेणी के समान गुँधी हुईं-सी लगती है | वेणी के समान रूप 


भीलों ओर सरोजरों का। 

















कल पिननल न बनना हनन खपत कि पीतल नल नि न न पिभतीन तक हर नननननक कप न्‍ «नम. 


जाता है और जहाँ की जलब्रायु परितित होकर धीरे- 
धीरे शीतप्रधान होती जाती है | शीतकालीन तुपार धीरे- 
घीरे ओष्म काल में भी जमा रहने लगता है । छोटे- 
ग्टे हिमच्षेत्र बनने लगते हैं। तुघार ओर हिम की 


प्रक्रिया से चद्टाने स्वयं ही फथ्ती हैं ओर नष्य होने 


लगती हैं। धीरे-धीरे हिमागारों वी रचना होती है । 


हिमागार का विस्तार बदते ही उतसे निकलकर छोटी 
छोटी ह्विमानी आगे बदने लगती हैं ओर शीघ्र ही ये 


जलधाराओं के द्वारा रखित घराटियों में उतर आती हैं | 
इन संबीर्ण घाटियों को ज्तविज्नत बरती हुई वे उन्हें चोड़ी 


आर गहरी बनाती चलती हैं । इन घाटियों में आनेवाली 


है| 











टी रुकीण सहायक घाटियाँ, जो दिमानीयुक्त हों या 
हिमानीरहित, थगी हुई रह जाती हैं | शिलाबाह घिसते- 
घिसते दीण होते जाते हैं और प्रधान घारी अपनी बक्रता और 
सरपल आकार को छोड़कर बहुत कुछ सीधी बन जाती है 





चट्टानों के संघर्ष से उत्न्न चुरचार कुछ तो हिमानी के 


0 5 





पाएवों में जमा हो जाता है ओर कुछ तली में फस जाता _ 
है | कुछु को हिमानी से उतठ्तन्न जलधघाराएँ बा ले जाती हैं। 








पराटियों के गहरी ओर चौड़ी होने के 











ला 





श््छःा 
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[22 


५ ; प अर १-28» ५८ या५५ ४; ५प जा) ०३५भकाअान००१०००००००००० ००-77 
00000/ नर ककाआ ता जन्‍कामम ०७११ १३५३०७०७ अं ०>०००० 5५०१ ००/म माना ००००-००: (हानि गजल न कक हद लनलनाकीक टीन भरा 0 मापा 


.. के ऊँचे शिखर तृपायात के कारण छत होते जाते हैं, 
थ ही तठ॒ुषार की प्रतिक्रिया क 


.... ओर ज्ञीणकाय हो जाते हैं 
.... फलस्वरूप उनके ढालों पर उतन्न हुए हिमागार विद 
..... और विशाल रूप घारण कर लेते हैं। शिखर के दॉना 


५ न ; ग्रोर के दाल पर याद हिमागार बन जाते ह€ तो दाना का ै 


.... विस्तार बड़ी शीघ्रवा से ऊपर की ओर बढ़ता है और थीड़े 
5 ही समय में वीच का जले विभाजक छुरे की तीदुण धार के 
.._ मप्तान पतला पड़ जाता है। निरन्तर तुपार की अक्रिया से 


..... ज्ञतविक्षत होते रूने के कारण इस पतली श्रेणी की तीइणता . 


.... बढ़ती ही जाती है। धीरे-धीरे दोनों दलोंवालें खड़ इतने 
..... ऊपर तक्र विस्तृत हो जाते हैं और इतने गहरे हो जाते हू 
.... कि उनके बीच की शिलाएँ भी नष्टश्रष्ट हो जाती है 
.... और उस स्थान में परव॑त-श्रेणी खाली हो जाती है, जो 
. कालान्तर में अधिक चौड़ी और गहरी होने तथा द्विम नष्ट 
..... हो जाने पर दर का रूप धारण कर लेती है । ऊचे-ऊचे 
.. वबतों के बीच-बीच में पाये जानेवाले दरों की रचना इसी 
: प्रकार होती है । जि हू 

_क्रमी-कभी पर्वत-श्रेणी के तीन या चारों ओर दिसा 

गार बनने आरम्म होते है। स्थूल पवत-शिखर इन दिम- 
























प्रक्रिया के उदादरणा हैं । 





























ठने लगती है 
्रन्तिम दीले” जमा होते जाते हैं ओर हिमानी के ऊपर 
ही छूथ जाते 
धरातल पर कण्ठहार की लड़ियां 













-उस्न्न हाँ जात 


खड्डों की प्रक्रिया से शीध्र ही कई पहलयुक्त ज्ञीण पिरामिड 5 
के आकार में परिणत हो जाता है। आल्पूस पबत की | 
श्रेणियों में मेंठनंद्ान और जंग फराउ नामक शिखर इसी जा 
का, .. डाइड्रॉक्साइड गेस तथा ज्वालामुखी की मात्राओं में - - ॥ मम 
.._ अभ्रब यदि जलवायु में फिर परिवर्तन हुआ और धीरे-धीरे. न्यूनाधिकता होना आरादि ऐसे कारण हैं, जिनका प्रभाव पक 
. शीतलता कम होती रही तो जलवायु ग्रीक्षप्रधान हो जाती 5 ठ मा, 

है । ठुघारपात कम हो जायगा और हिमक्षेत्र में मी हिम 
की राशि घग्ती जायगी | दिमराशि के कम हो जाने से _ 
हिमानी की चाल मन्द हो जायगी ओर हम विघलने लगेगा | । 
हिमानी के अन्तिम छोर पर अन्तिम टीले की मेहराबदार । 
'झेखा बनने लगेगी और उसके पीछे हिमानी से निकली हुई. 


इन टीलों की असंख्य पंक्तियाँ घाटी के . 
समान सुशोमित होती 
कभी-कभी इनके पीछे जल आबद्ध हो जाने से सुन्दर 
सरोवरों की रचना हों जाती है । यदाकदा इन सरोवरों 
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कुछ वर्षों के उपरान्त दिमानी ज्ञोणकाय हूं 


जज 


पृथ्वी की कहानी ता 






द होते एक- 
दम विलुप्त हो जाती है और केवल दहिमागार में छिंतरे हुए. 

हिमांश टोपियों के रूप में जमा दिखाई देते हैं | हिमानी के. 
नष्ट होते ही वर्षा का जल फिर अपनी घाठियों म॑ आधि- 
पत्य जमा लेता है ओर घादी को अपनी इच्छानुसार गढ़ना 
ब्रारम्भ कर देता है। कालान्तर में घाटी पर जलधाराओों 
और सरिताओं का आधिपत्व हुए इतने अधिक दिनबीत....... 
जाते हैं कि उनके अपने चिन्हों में हिमानी के अवशेष चिन्ह... 


बिलुप्त हो जाते हैं ओर कोई उस घाटी को देखकर कल्यना.... हे 


भी नहीं कर सकता कि उसमें कमी द्विमानी का भी आधि- 


पत्य रहा होगा । द 
हिमानी और हिसमावरण की उत्पत्ति का गहस्य 


.. बज्ञानिकों के बहुत माथापच्ची करने पर भी हिमानी । 
. और हिमावरणु के रहस्य का सनन्‍्तोषजनक उद्घाटन नहीं 
हो पाया है। यह सभी वज्ञानिकों ने स्वीकार किया हक 
. हिमावरण की उत्तत्ति किसी एक कारण विशेष से नहीं होती जा 
: बरन्‌ कतिपय कारणों के सम्मिलित प्रभाव से ही वे परि- लि 
: स्थितियाँ उल्नन्न होती है, जिनमें हिमानी और हिमावरण..... |... 

। जलवायु के परिवर्तन, सूर्य से पृथ्वी पर... - 5 
आनेवाली शक्ति में न्यूनाघिकता होना, स्थलखंण्डों के ३ 
विस्तार का घटना और बढ़ना, जलमण्डल की धाराओं - 
का माग-परिवत्तन, वायु का प्रकोप, वायुमएडल में काबन जा, 


मावरण की उत्पत्ति पर पड़ता है | 
प्रथ्वी की रचना के इतिहास की खोज करनेवाहलों ने 
सिद्ध किया है कि प्रथ्बी के 


ही उत्तरीय अमेरिका, भ्रीनलेण 












क्‍ हंस में अनेकों बार ऐसे 777 5०50 हा 
अवध्तर आए हैं, जब समस्त भूमएडल हिमावरण से ढक... का 
- गया है । धीरे-धीरे परिस्थितियों के परिवत्तेन से हिंमावरण रा 
" के बाद पुनः उष्ण जलवायु का प्रभु होता राहे..... 
दुग्धधाराएँ अपने मार्ग को वेणी के समान गृंधती हुईं बहने और फिर उष्णता कम होते-होते कालान्तर में हिमप्रधान _ । 
लगेंगी। अब श्रन्तिम टीला छोड़कर हिमानी मूल की ओर जलवायु का प्रभु होता रहा है। इस प्रकार हिमावरण पी 
प्रय्येक अध्थायी छोर पर छोटे-छोटे का चक्र आदि काल ही से चलता रहा है। हिमावस्ण 
. के नष्ट होने पर जो चिह्न पाये जाते हैं उनको देखकर बा 
यह प्रतीत होता है कि ( भूतत्त्विक भाषा के अनुसार). 
थोड़े सम्रय पूर्व ० 
 स्केन्डिनेविया, स्कॉटलेए्ड, आईसलेएड, हालेण्ड, जमनी, हर 
णंड और । रूस के. साइबे रह रिया प्रान्त तक इसका विस्तार हर रा 


के कक के 





गया है | इसी प्रकार हमारे देश के. 


उत्तरीय भाग में भी हिमावरण का 
आधिपत्य था; जिसका विस्तार हिमा- 
लय और तिब्बत तक था । इस हिमा- 


वरण के चिह्न अभी तक अवशेष हैं। 
कुछ वेज्ञानिकों का विश्वास है कि 
इस हिमावरण का आधिपत्य पंजाब, 


काश्मीर तथा उत्तरीय युक्रप्रांत तक 
था] 

पू्वेकालीन हिमावरण की मोटाई 
भी सहसख्नों फीट तक रही होगी । समस्त 
भूखएड का पॉँचवाँ भाग एक समय 
हिममण्डित अवश्य रहा होगा, ऐसा 


अनुमान किया जाता है। बहत-से 


प्रदेशों में चद्दानों के अध्ययन से 
द्व हुआ है कि कई पर्त ऐसे पदार्थ 
के बने हैं जिनकी उत्पत्ति हिमावरण 

















किसी अध्याय में बतावेगे । 








तो पड़ता ही है 

. साथ ही जल- 

. मण्डल पर भी 
इसका प्रभाव 
बहुत» गहरा 

.. होता है। बायु- 
..... मण्डल के जल 
. के दिम मे परि- | 
शत होने से 
. हिमावरण की 
रचना होती है। 
. बायुमण्डल में. 
... पाया जानेवाला 
किसी रूप में 
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. के द्वारा ही हो सकती है। इन तहों के बीच-ब्रीच में ऐसी 
_तहें भी पाई जाती हैं, जिनकी रचना. उष्ण जलवायु का 
होना सिद्ध करती है। इस सम्बन्ध में अधिक हम आगे 








हिमचिह् से युक्त एक शिलाखण्ड 


जिस पर अंकित खरोंचे किसी सुदूर 
भूतकाल में उस पर हिसानी की रगड़ 
की याद दिलाते हैं। 


क +ह बन 7१7,३ ७. %$ के $%फछकर कक» 7 कपककीक ० 


सागर म॑ जल कम हो जाना स्वा- 


का समस्त [हमसे 


स्थल-मण्डल का रुप-परिवर्तन तो होता ही है; साथ ही द 
सागर के तल में; भी) परिवत्तंन होता है, जिससे साग 


के द्वारा स्थल को ज्ञय “करने का 
... है और स्थल के छय में दो अस्त्रों का एक साथ ही प्रयोग 


हिमावरुण का प्रभाव धरातल के चिह्ों की रचना पर द्वोता है। इस तरह हम देखते हैं कि भूमए्डल की रूपरेखा _ 
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अधिक मात्रा स्थल पर हिमावरण 
केरुप में बन्दी हो जाती है तब... 






































यदि आज ब्लुवप्रदेशों 
जल बनकर सागर 

में मिल जाय तो सागर का तल्ल क०. 
फ़ीय ऊँचा होकर बहुत से स्थल- 
मण्डल को जलमंग्न कर ले। इसी 
से अनुमान लगाया जा सकता है कि 
पूर्वकाल में; जब प्रथ्वी के अधिकांश 
भाग हिममणिडित होंगे, सागर का जल- 
तल बहुत ही नीचा रहा होंगा। समस्त 
हिम पिंघलकर जब सागर मे पहुँचा 
होगा, तब सागर का जल-तल कम- 
से-कम १५० से ३०० फ़ीठ ऊंचा उठ. 
गया होगा । मम ि 
स॒प्रकार हिमावरण के द्वारा. 


भाविक ही है 


च्त्रफल बद जाता. 




















के निर्माण और 





हिमावरण का 
भो बहुत बड़ा 








॥ है डेण डे/७५) $03 8 &।थु-छाशु !8 [डसु-ए६४ ७०] है ुड७ । व[धूब 25 ००३५ हे बेड ७४ 29४ है॥9,8 १६४४४ ४ 0॥% ॥002| 2९ 


च्च् १] आय च् 


- पे [७ 2४% 2:3 मेजर अ[ 8 4 है 20. करे [छ ०००४ कहे घकुछ ०००३ 07७ फू । है ॥०.8 करे 208 ०००३ हे ००४ 05 हयदा 5 ०8 । है 22% पे 


बस 


०००७ 88 एथ्पू७ ३8 कक घडरु५ ०६ । है ४७ है डै७ 8 € 25 ००३ है. [20ग-९२३) 329 (छुड भर ३७ है. ३ ४08 ४३ ४डै४- % प्ले: करों: 


द््हि . #हके 


७ % हैं॥>४-३॥॥०५५ 0५ छेोफडवे ..]॥ 


८ 


है 


ट, 


//// 0262 28 
(८77 











स्थलमण्डल- पुरानी और नई हनिय 





२--पहाड़ ओर पठार या धरती के उच्च प्रदेश 


पे पिछले अध्याय सें हमने पृथ्वी के स्थलखण्ड की सीमा की बनावट का अध्ययन किया है | परंतु किसो देश की _ क्‍ 
.. झ्लीमा से ही हम उस देश का ज्ञान नहों प्राप्त कर सकते । हमें यह जानना भी श्रावश्यक हे # उस देश 


की भूमि की बनावट कैसी है। इस अध्याय में हम धृध्वी के स्थलमण्डल की ऊँचाई-नीचाई दी जाँच... 


करेंगे और देखेंगे क्रि स्थल पर कहाँ गगनचुम्बी परवंतमालाएँ हैं ओर कहाँ पर सपाट मैदान और वीची 
भूमि है तथा इनमें आपस में कया सम्बन्ध है 


क स्थः की ऊँचाई का आधार सागर का जलतल (5९8- 


[०ए८! ) माना जाता है। सागर के जलतल की 
४ .. रेखा से यदि हम स्थल के आकारों की ऊँचाई की तुलना 
.... करें तो हमको इन आकारों की पारस्परिक ऊचाई का ज्ञान _ 
.. हो जाता है। पृथ्वी के स्थलतल की बनावट सब स्थानों पर 
.. एक ही समान नहीं है। कहीं की भूमि सागरतल से कई 
... मील ऊँची है और कुछ स्थल केवल कई सो फ़ीठ की 
: ... ऊँचाई पर ही हैं। कहीं-कहीं स्थल सपाद है और 
... कहीं पर ऊंचे-ऊचे ढाल | कहीं पर स्थल अपने आस-पास _ 
.._ की भूमि से सहसों फ़ीठ ऊपर उठा हुआ आकाश से बातें 
.. करने की चेष्टा करता है तो कहीं पर गद्दरी घाटियों के 
.. हपमेंपाताललोक के दर्शन कराता है।....... 
...._ सम्पूर्ण स्थलखण्ड का पाँचवाँ भाग ऐसा है जो सागर 
... तल से ६०० फ़रीठ की ऊंचाई से भी कम है। केवल १०. 
.. प्रतिशत स्थल भाग की औसत ऊँचाई सागरतल की अपेक्षा 
.... ६००० फ़ीट से अधिक है। २० प्रतिशत भाग ( या दूसरा 
.... पाँचबाँ भाग ) ६०० से १५०० फीट तक ऊचा है | लग- 
.._ भ्ग इतना ही भाग ऐसा है, जिसकी ऊँचाई १४०० से 
.. ३००० फ्रीट तक है | शेष भाग (अर्थात्‌ ६००० फ़ीठ 
.... ऊँचे १० प्रतिशत स्थल को छोड़कर ) ३००० फ्रीठ से .. 
..... ६००० प्रीठ की ऊँचाई तक का है। यदि किसी आकस्मिक 
.... घटना के फलस्वरूप सागर के जल में बाढ़ आ जाय तो 
..__ स्थल का बहुत-सा अंश जलमग्न हो जायगा। परन्तु सागर _ 
...._ का जलतल ६००० फ्रीट नीचा हो जाने पर भीं स्थल की 


उठने से बनते हैं, परन्तु भूपणल का कोई भाग ज्यों 
समुद्र के ऊपर उठता है त्योंदी कई प्राकृतिक शक्तियाँ 
उसके रूप को बदलने में लग जाती हैं| इसी से एथ्बी के 


सीमा का विस्तार अधिक नहीं होगा। इसका कारण यह... 
प्रतिशत क्षेत्रफल, अर्थात्‌ 
-११४०००००० वर्गमील के लगभग स्थल, ६००० फ्री | 


है कि सागरतल का ८८७ 





यदि समस्त स्थलखण्ड को सपाठ कर दिया जाये, 


: अथौव्‌ ऊँची-ऊँची पव॑तभ्रेणियों को मष्टभ्रष्ट करके समस्त 
स्थलखणड के नीचे स्थानों में मर दिया जाय, तोइस 
सपाट स्थलखण्ड की ऊँचाई सागरतल से केवल २३०० 
फ्रीय दोगी। उसी प्रकार यदि समस्त जलमणडल की तलददी 
को समतल किया जाय तो उसकी गद्दराई ! 
१२०००-१३००० फ़ीट होंगी। अर्थात्‌ सागर के जलतल.... 
से स्थलतल की औसत ऊंचाई केवल आधा मील के लग 
भग है और सागर की तली की गदराई लगभग ढाई मील 

है| इसी को हम इस प्रकार भी कह सकते हैं कि पथ्ची- 


सागरतल से... 


मण्डल का दवितीयांश उसके शेष तुतीयांश से तीन मील 


गहरे गत्त में है । 


स्थलमण्डल का सर्वोच्च स्थान हिमालय पर्वत का एव- 


रेस्ट शिखर है। इसकी ऊंचाई सागरतल से २६१४२ फ़रीट 
: अथात्‌ साढ़े पाँच मील के लगभग मानी जाती है। 


स्थल के प्रधान आकार धरती के घसने अथवा ऊपर 











भिन्न-भिन्न श्रंगों का जो रूप आदि में था वद झराज 











... और जो रूप आज है वह भविष्य में बहुत-कुछ बदल 
..  जायगा। इस सम्बन्ध मे बहुत-कुछ धृथ्वी की रचना ह 
..... शीषक स्तम्म के अ्रन्तगंत लिखा जा चुका है। उसी स्तम्म _ 


... में यह भी बताया जा रहा है कि प्रथ्वी की रचना में आज- 


... कल क्या परिवर्तन हो रहे हैं। इन परिवर्तनों के होते हुए... 


.... भी स्थल के प्रधान आकार बने ही रहते हैं। यह सम्भव है 
.... कि जहाँ आज पदव॑त-श्रेणियाँ हैं वहाँ कल को मेंदान ह्दो 
... जाये और जहाँ आज मरुस्थल हैं वहाँ हरे-भरे मेदान बन 
.. जायें, परन्तु स्थल के आकार बने ही रहेंगे--एक स्थान पर 
... नहींतो दूसरे स्थान पर ही सही । स्थल के प्रधान आकार, जो 


... नष्ट नहीं होते चाहे उनका स्थान परिव्तित हो जाय, मैदान, 


..... पठार और पर्वत तथा पव॑तों में पाई जानेवाली घाटियाँ हैं । 
... सभी स्थलखण्ड इन चार प्रकार के श्राकारों से बने 


....  हैं। मैदान स्थल के नीचे भाग हैं ओर पठार तथा पंत 
. उठे हुए माग | घाटियाँ पर्व॑त-श्रेणियों या पठारों के अन्त 
. गत अकस्मात्‌ नीचे हो जानेवाले भाग हैं और ये बहुधा _ 
 पर्वत-खण्डों की दो समानान्तर श्रेणियों के बीच में पाई 
. जाती हैं। मैदानों, पठारों तथा पबतों की ऊचाई-नीचाई 
. की कोई निश्चित माप नहीं है। सागरतल से समान 
ऊँचाईवाले प्रदेश मैंदान भी हो सकते हैं ओर पठार या पबत 
भी | वास्तव में इन आकारों की विभिन्नता उनकी बनावट 




























. (स्थना) में है, ऊँचाई के कांरण नहीं । क्‍ 
कुछ मैदानों की ऊंचाई सागरतल से कुछ ही फ्रीट 


. नीचे ही होंगे। इसका कारण यह है कि मैदान पबतों ओर 


.. ऊपर है ओर बहुत-से मैदानों की ऊंचाई सहसखों 

फ्री है। अधिक ऊंचाई पर जो मेदान हैं वे बहुधा सागर- 
_ तड से दूर हटे हुए स्थल में हैं । यह सम्भव है कि मेंदानों .. 
की ऊँचाई पठारों और पर्वतों से भी अधिक हो, परन्तु ऐसे 
. मैदान भी अपने निकट्तम पठारों और परव॑त-ओ्रेणियों से 


पढठारों के नष्टभ्रष्ट होकर घिसे हुए अंशों का ही नाम 


अनते हैं। सागर के द्वारा मी मैदानों की रचना होती है। ऐसे के 
मैदान सागर-तठ के निकट के स्थलखगणडों में पाये जाते हैं । ता 
. सागर-तटीय मैदानों की रचना दो प्रकार से होती है। ऊँचा प्रदेश--पर्बत और पठार माग-फैला है | इस त्रिभुज॒ 
. की भुजाओ्रों से ढालू धरातल आरम्भ होकर नदियों के मैदान... 
हे . अथवा सागरतटीय मैदानों में समासत होता है । मा, 
.. सर्वोच्च प्रदेश भारत के उत्तर में हिमालय की गगन- 

: चुम्बी श्रेणियों के अन्तर्गत है | पामीर-पठार से पर्बतों की... 


पृथ्वी की कहानी. है 


ओर ये स्थल के महत्त्वपूर्ण आकार हैं । एथ्वी की अधिकांश 


जनता मेंदानों में ही रहती है। मनुष्य की क्रीड़ाभूमि 
वास्तव में प्रथ्वी के मेदान ही रहे हैं ओर आज भी हैँ। इसका 
कारण यह है कि भेदानों में आवागमन सरलतापूर्बक होता 


है, खेती आदि में रुकावट नहीं पढ़ती; तथा प्राकृतिक 


कठिनाइयाँ कम होती हैं। स्थलखण्ड में होनेवाली खेती 
का अधिकांश मेदानों में ही होता है। नदियों को भी 
मैदानों में बहने में सरलता होती है ओर इसीलिए, मैदानों। 
में जल की कमी नहीं होती | संसार भर की घनी आबादी 


उपजाऊ भदानों म॑ ही पाई जाती है । 


अब हम यह देखेंगे कि हमारे प्रधान स्थलखण्डों में 
कितना और कोन-सा भाग मैदान और कौन-सा पठार है 
तथा कितने माग को पदव॑त घेरे हुए हैं। हम अपना अध्ययन 
पुरानी दुनिया के स्थल-आकारों से आरम्म करेंगे ओर स्ब- 
प्रथम इस दुनिया केसवप्रधान महाखणड यूरेशिया को जाँचेंगे। 


यूरेशिया की ऊंची भूमि का विस्तार योरप के दक्षिणी- 


पश्चिमी छोर से अय्लांटिक महासागर के तट से आरम्भ... 
होकर एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर पर पेसिक्रिक महासागर के. | 
तट पर समाप्त होता है। इस ऊँची भूमि की पट्टी ४ 
_यूरेशिया के मध्य भाग से कुछ दक्षिण की ओर फेली है।... 
यूरेशिया के जितने भी प्रायद्वीप दक्षिण की ओर हैं, उन" 

सभी 


इस ऊंची भूमि की शाखाएं चली गई हैं 
.  एाशया को पव॑तश्रोणयों 
सिकुड़े हुए पवतों की एक लम्बी-चोड़ी श्रेणी इस महाद्वीप 


की बनावठ की विशेषता है | इस पब॑तश्रेणी का केन्द्र पामीर- 
. पठार है। परन्तु इस ऊचे पवतीय प्रदेश का अधिकांश भाग... 

भारत और बर्मा के उत्तर में फेला है। यदिहम हिन्दकुश के... 

क॑ पश्चिमी छोर और हिमालय पंत के एकदम पूर्वी छोर को... ः 
. मिलातीहुई एक रेखा खींचें श्र इस रेखा के दोनों छोरों की... 
_ एशिया के उत्तरी-पूर्वी किनारे के अन्तिम सिरे से मिला दे. 
तो जो विशाल त्रिभुज बनेगा उसी के भीतर एशिया का. 


.. अ्न्तस्थलीय मेदान जल, वायु आदि के प्रकोप से नष्ट _ 
हुए पव॑तों और पढारों के कणों के समतल रूप से बिखर जाने 
से बने हैं। मेंदान स्थल के अधिकांश भाग में पाये जाते हैं. 









पश्चिम की ओर हिन्दकुश, एलबुज़ और काकेशश 


...... श्रेणियों की उत्तरी सीमा पर स्थित होगी | का 
.. एशिया के पश्चिमी प्रदेश में भी दूर तक ऊँची भूमि 
हा उत्तर में काले सागर और केस्पियन सागर _ 
.... से लेकर दक्षिण में अरब सागर तक यह फेली है। यद्यपि 

। रा यह स्थलखण्ड उच्च प्रदेश कहलाता है, तथापि इसकी उचाई  योरप 





.. घर/तल को रूपरखा 








मिलती है | पूव में, एक ओर तो यह श्रेणी संसार में सर्वोच्च 


. पवत हिमालय को उठाती हुई आस्ट्रेलिया की ओर निकल 


जाती है और दूसरी ओर यह क्यूनलून, किंघन और स्टेनों- 


5 ' बोई ५ तं पी रे | 8 का. हा नह । ५ कर 

.... वोई पवतों से होती हुई उत्तरी अमेरिका की परवंतश्रेणी से 

,.. . जा मिलती है। इस प्रकार एशिया की पवतश्रेणी का 
.. सम्बन्ध संसार की अन्य सभी परवतश्रेणियों से है । 


9 (७ 


एशिया की पवतश्रेशियों को एक विशेषता यह है कि 
इनसे घिरा हुआ सभी स्थल ऊँचा है; नीचा नहीं | एशिया 
_ के मानचित्र को देखने से यह भली माँति स्पष्ट हो जाता 


है । समस्त पबत-प्रदेश एशिया के लगमग आधे. 


. भाग को घेरे है ओर एशिया के स्थलखशण्ड में एक महा 


. विशाल चट्टान के रूप में उभरा हुआ है। इस उमरे हुए. 


प्रदेश के धरातल पर ( इस धरातल की ऊँचाई प्रृथ्वी के 
. बअहुत-से पवतों से भी ऊंची है, विशेषकर योरप के ) 
. बहुतन्से पव॑तों की ऊंची चोटियाँ हैं जो सदेव हिमाच्छादित 


..... रहती हैं। इन हिमाच्छादित पबंतश्रेणियों के अन्तर्गत . 
अनेकों घाटियाँ ( जिनका धरातल योरप के ऊचे-ऊंचे 
../.॑ पत्तों से भी ऊँचा है ) तथा अगणित ऊचे-ऊँचे पठार हैं। 
.. हिमालय ओर क्यूनलून पर्॑त-श्रेणियों के बीच में 
.... तिब्बत का विस्तृत पठार है जो सागरतल से तीन मील 
..... की ऊंचाई पर है। इतनी ऊँचाई को भारत के प्रायद्वीप 
" ... के अन्य ऊचे-से-ऊंचे प्रत भी नहीं पहुँचते | क्यूनलून 
... के पार फिर पठार-ग्रदेश है, जो तिब्बत की अपेन्ञा बहुत 
...॑._ नीचा है। इस पठार को तारिम बेसिन कहते हैं, क्योंकि इस 
.. पर तारिम नाम की नदी बहती हुई लाबनार कील में . 
.. गिरती है। इस पठार का विस्तार इस भील के बहुत आगे. 

.. पृ में किंघन परबत-श्रेणियों तक चला गया है। यह विस्तार 
..._ मंगोलिया का पठार है जिसका एक भाग प्रसिद्ध गोबी का . 
...._ रेगिस्तान है; जहाँ कभी भूलकर भी वर्षा नहीं दोती । 


तिब्बत आर (हसालय क पूवा छार पर परवत-श्राणया 


...._ धूमती हुई एक दूसरे के समानान्तर इन्डोचाईना के प्राय- 
ल्‍ ... द्वीप में घुस गई हैं । रा 8 8 38 
......_ यदि हम कैस्पियन सागर के दक्षिणी छोर से एक रेखा... 

..... एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर तक खींचे तो यह रेखा पर्बत- 


कर आप 





/ का क्षणुया प्रसुख है | ये श्रांणुयाँ 


आकारवाल इटली के प्रायद्वीप की ' 
हे ह्ठे | सिसिली का पहाड़। टठापू इसके अंगूठे के समान स्थित पा 
प्रायद्वीप के पठार 
को लॉघती हु भूमध्यसागर तक पहुँच जाती हैं, जहाँ इनका 











जीत -हण+ कल ४० 








नशा 


न तिब्बत के सहश है और न पामीर के पठार के समान. 
ही है, जिसे संसार की छत (/९०० ० ४॥९ ४४०००) कहते 


हैं | इस उच्च प्रदेश के तान अलग-अलग खण्ड हा गए. क्‍ के ह 


हैं । एक ईरान का पठार' कहलाता है। यह अरब सागर. 


के उत्तर में ओर कैस्पियन सागर के दक्षिण के प्रदेश में... 


फैला है। पूर्व में सुलेमान पर्वत की श्रेणियाँ इसको सिख्चु... 


की घाटी से प्रथक करती हैं ओर उत्तर में इसके सिरेपर 


हिन्दुकुश ओर एलबुज़ श्रेणियाँ हैं । दूसरा एशिया माइनर 
का पठार है जो एशिया के एकदम पश्चिमी भाग में है।. 
इसका विस्तार काले सागर और भूमध्य सागर के बीच में... 
 है। तीसरा पश्चिमी पठार अरब का पठार' हैजो लालसागर 
के पूरब में फेला है। यह एकदम सूखा और उजाड़ है। 


योगरप के उच्च प्रदेश 


. योर की परव्व॑त-श्रेणियों की स्थिति एशिया के ही समान 
है। जिस प्रकार एशिया का दक्षिणी प्रदेश अधिकांश 
पहाड़ी है, उसी प्रकार योरप का भी है | हिमालय जिस 
प्रकार एशिया का सर्वोच्च पव॑त-खश्ड है, उसी प्रकार योरप.... 
का आल्पूस पंत है। आतल्पूस पवत पुठीक्ृत श्रेणियों के... 
_समानान्तर विस्तार से बना है। 
री ओर ढालू घाटियाँ हैं। आल्पूस पवत-भ्रेणियों की 
उचाई योरप भर के पवतों से अधिक है। इन श्रेणियों का _ 
सैकड़ों मील लम्बा भाग हिमाच्छादित है और इन हिमा- 
आछादित श्रेणियों के बीच-बीच में स्वच्छु जल की मीले भरी... 
: हैं, जिनसे योरप की बहुत-सी प्रमुख नदियों का जन्म होता है।... 
.. आरव्पूस पर्बत-भ्रेणियों से कई शाखाएँ निकलकर इधर... . 
उधर फेल जाती हैं। कारपेथियन परवत-श्रेणियाँ पूव की ओर... 
 घनुषाकार फेली हैं। दक्षिणी योरप के तीनों प्रायद्वीप . 
मी पहाड़ौ प्रदेश के अंग हैं | पश्चिम में चोकोर आइन | 
बेरियन पठार' स्पेन और पुतंगाल में फेला है ओर अटठ- 
. लागिटिक महासागर के तठ को छूता है। इस पढार में 
ऊंची-ऊंची प्रवतमालाएं हैं, जिनम॑ पिरेनीज़ 2 ५०2) 
पठार-प्रदेश को... 
. योर के प्रधान खण्ड से अलग करती प्रतीत होती हैं |... 
आह्पूत से. एक अन्य शाखा दक्तिण की ओर पर के _ 
डी के समान जाती 


कहीं-कहीं 


है | पूर्व म॑ आल्पस की श्रेणियाँ बालक 


अन्त छोटे-छोटे पहाड़ी टापुओं की श्र खला में होता है. 
रुप के दक्षिणी भाग के प्रायद्वीप सभी उच्चप्रदेशीय हैं. 


इन श्रेणियों के बीच में 











पृथ्वी की कहानी... 





फ्रीका का पठार 


अफ्रीका महाद्वीप की बनावट यूरेशिया से सबंथा भिन्न 
... है। इस विशाल स्थलखण्ड में बहुत-सी छोटी पवंत- 
... श्रेणियाँ हैं। और सब महाद्वीपरों में लम्बेन्चौड़े नीचे मैदान _ 
... पये जाते हैं, परन्तु अफ्रीका नीचे मैदानों से रहित है। यह 
.... सारा-का-सारा भूखण्ड दक्षिण मारत के पठार से ऊँचा है । 


के ह : आंस्तव में, सम्पूण अफ्रीका महाद्वीप एक विस्तृत पठार है, 
... जिसकी सीमा और इस महाद्वीप दी सीमा एक ही हैं । केवल 
.... कहीं-कहीं समुद्रतटीय प्रदेश ही नीची भूमि के उदाइरण हैं। 
..... परन्तु इनकी चौड़ाई बहुत कम है और इनके ऊपर एकाएक 
.... ही पठार की उँचाई आरम्म हो जाती है। यहाँ की नदियाँ 

...._ भी; यद्यपि उनमें से कई संसार की बहुत बड़ी नदियों में से 


... हैं, अपनी घाटियों में नीचे मैदान नहीं बना पाती । केबल 


रे नील नदी के डेल्टे की भूमि ही नीची है। 





















. ऊँचाई अधिक है | इस ऊँचे भाग में चट्टानों के श्रष्ट हो 
. जाने और धँंस जाने के कारण एक बहुत लम्बी और गह 


नियासा हैं। 


: के उद््‌गम-स्थान तक खींच तो इस रेखा के उत्तर का 


पठार-प्रदेश सपाट नहीं है, वरन्‌ इधर-उधर कहीं बहुत 








हैं और लावा से ढके हुए हैं। 









.. इस विस्तीण पठार की उचाई सभी .जगह एकन्सी नहीं 
: है। पू्वं और दक्षिण बी ओर अन्य भागों को अपेक्षा 


प्रमुख भीले पाई जाती हैँ । इन भौलों में से रूडाव्फ कील 
प्रसिद्ध है| अन्य भीलें एलबर्ट, एडवर्ड, टगानिका और 


.._ यदि हम लालसागर के मध्य से एक रेखा नाइगर नदी 


ऊँचा भी हो जाता है | इसी प्रकार यदि एक रेखा लाल 
सागर के मध्य से अफ्रीका के दक्षिणी छोर तक खींची जाय 
तो यह ऊँची भूमि की द्योतक मानी जा सकती है। यह 
पर्ब॑तश्रेणी हिमालय की भाँति बहुत विस्तीर्ण नहीं है, बरन्‌ - 

आसपास के पठार से अधिक ऊँची हो गई है ओर इसको 
पठार का सबसे अधिक उमरा हुआ भाग कहा जा सकता ' 
है । अब्रीसीनिया के पहाड़ इन्हीं श्रेणियों के अंग माने जा. 
सकते हैं । अबीसीनिया के पहाड़ पुराने ज्वालामुखी पहाड़ ड़ हि । 





.. अ्रफ्रीका के सर्वोच्च शिखर केनया, किलिमाजारो भ्रौर रूएन-... 
ज़ोरी पाये जाते हैं| यद्यपि केनया पहाड़ भूमध्य रेखा पर ._ 
हैं, तथापि उसकी चोटी पर सदा बफ़ ही जमी रहती है | 


हमने ऊपर जो पहली रेखा की कब्पना को थी उसके 
उत्तर का प्रदेश यद्यपि पठार ही है तथापि नीचा है 


इसमें केवल एक भाग ऊँचा है और दक्तिण-पू्व से उत्तर... 


दी दिशा में फेला है | इसको तिबस्ती का पठार 
कहते हैं | दूसरा अंग वह है जो गिनी की खाड़ी के 
उत्तरी तट पर फेला है| इसी को ऊचाई के कारण नाइगर 
नदी को बड़ा भारी चक्कर लगाना पड़ता है। उत्तर- 


पश्चिम के कोने में एय्लस पहाड़ है जो स्पेन के सामने 
पड़ता है। भारत के पश्चिमी घाठ से इस पहाड़ की 
. ऊँचाई तिगुनी है | यह भी बफ़ से ढका रहता है। एट- 
लसपहाड़ की दो श्रेणियाँ हैं और उनके बीच में पठार है| 


आरट्लिया महाद्वीप के उच्च प्रदेश 


न्यूडज़ीलड के दोनों द्वीप पहाड़ी हैं। पश्चिमी भाग 


. अ्रधिकांश पहाड़ी ही है, परन्तु पू्चीं भाग नीचा मैदान है।||| 
. पव॑त-श्रेणी दक्षिण-पश्चिम के छोर से उत्तर्पूव के छोर तक... 
दापुओ्रों की मध्यवर्त्ती रेखा के समान फली है। दक्षिणी द्वीप | 
में ये पहाड़ ऊँचे हैं और पश्चिमी तद को छूते हैं।...| +«* 
इनको दक्षिणी श्रा्पूस के नाम से पुकारा जाता है, क्योंकि. 
योरपकेआल्पस पवत की भाँति इस पद्दाड़ के उच्च शिखर॒भी..|| 
हिमाच्छादित रहते हैं।घाटियों में हिमानी बहती हैं। 
: उत्तरी ठापू में तीन-चार ऊंचे ज्वालामुखी पवत हैं । इनकी. 
हमारे पश्चिमी घाट से अधिक है | इनके आसन 
पास का प्रदेश लावा और राख से आ्राच्छादित है। यहाँकी.... 
हा हे पहाड़ियों की दरारों से गरम जल के फ्रौव्वारे निकलते रहते हैं।..._ 
...॑. उत्तरी अमेरिका के पर्वत और पठार मा 
: उत्तरी अमरीका का पश्चिमी भाग ऊँचा ओर पहाड़ी... 
शक मी भांग के उत्तरी छोर से दक्षिणी छोर तक रे 


॥००: आन 











फली हैं । इन श्रेणियों का आरम्भ एशिया 


_ महाद्वीप भी अफ्रीका की भाँति एक पठारखणड है।ः 
इसके पश्चिमी और पूर्वीय भाग उमरे हुए हैं। पूवीय...... 
हा भाग अन्य भागों की अप्रेज्ञा अधिक ऊँचा है और उत्तर... |: 
घाटी (पति: ५४०॥०७४) बन गई है, जिसमें अक्रीका को से दक्षिण की ओर एक कोने से दूसरे कोने तक पहाड़ के... 

रूप में फेला हुआ है | भिन्न-भिन्न स्थानों में इस पहाड़ के... 
भिन्न-मिन्न नाम हैं । पठार काढाल अधिकांश भागों में... 
. स्थल की ओर ही है| पूर्वीय पहाड़ों में पश्चिम की ओर... 

उत्तर से दक्षिण तक एक मेंदान है जिसके दक्षिणी भाग... 
। . में नदियाँ बहती हैं | का 
. प्रदेश नीचा पठार और दक्षिण का प्रदेश, कांगो की घाटी. 
को छो इकर, ऊँचा पठार कहा जा सकता है। यह ऊँचा. 
















5 कहीं सागर 


आओ .. ज्वालामुखी सना 7 ० ० कह 
.. करते रहते थे। आजकजञञ रा के 


हर के टलनननकमकरनप न नर पल न मनन नाना कन_न नस न नमन बन जन कस लकतपनन तीन कलनतन नम «कम ७ आम 


धरातल की रूपरेखा 


अिनिननननिनीलीमिनननाल 


के पामीर-पठार से हुआ प्रतीत होता है, क्योंकि पवत श्रेणियों 
की जो शाखा एशिया के उत्तरी-पूर्वी छोर की ओर आई 
है वही उत्तरी अमेरिका के पश्चिमी माग में दौड़ती चली 
.._गई प्रतीत होती है| बेयरिंग का जलडमरूमध्य इस पव॑त- 
. श्रेणी में एक विशाल दर की भाँति है, जिसमें सागर का 
... जल भर गया है। इस महाद्वीप के उत्तर में स्थित प्ीन- 
. लेंड का विशाल टापू एकदम पहाड़ी है, जिस पर सदैव बफ़ 
 जमी रहती है। -... -. & 


पश्चिमी पब॑त-श्रेशियों की बनावट उत्तर ओर दक्षिण 


के छोरों पर पतली और बीच में अधिक फेली हुई है । 

.. सारा-का-सारा पश्चिमी भाग इन्हीं परबंत-श्रेणियों में भरा 

. हुआ है| पश्चिम में इनकी पहुँच एकदम महासागर के _ 

... तब तक हो गई है ओर बहत कम चौज़ी भूमि नीची या 
.. मैदान कहने योग्य बची है । 


इस पश्चिमी पठार का सबसे अधिक उभरा हुआ भाग 


..__ राकी पव॑त कहलाता है। यह यहाँ की सबसे ऊची पवत- 
.. श्रेणी है और इस लम्बे पठार की रीढ़ के समान ठीक उसके... 
..... अध्य में उत्तर से दक्षिण तक फेली है | राक़ो पं के | 
..... पश्निम में और कई पत्रत-श्रेणियाँ हैं । उत्तरमं इनका नाम 
..... कांसक्ेड है ओर दक्षिण में इनकी तिरानित्रादा कहते हैं। 
... द्वोनों का संयुक्त नाम पेसिफ़िक पवत-अ्रेणी है, क्योंकि यह... 
... एकदम पैसिकिक महासागर के तठ को छूती है ओर कहीं- 
हा भीतर तक चली गई है। उत्तर की और 
... अआलास्का में राकी पर॑त-अेणियाँ और पेसिक्रिक पतन 
.. श्रेणियाँ दोनों भिन्न गई हैं। यहीं पर इनकी ऊचाई 
... भी अधिक हो जाती है। उत्तरी अमेरिका के सोच पर्वत 
..._. शिखर माउंठ लोगान ओर मैंककिन्ले पा 
... इसी भाग में हैं। इन दोनों पर्व॑त-श्रेशियों. : कक दि 
ला केबीच में ऊ चे-ऊ चे पठार हैं, जिनमें कहीं- कक / छह 
_... ..।. कहीं पर लावा भी फेला हुआ है, क्योंकि. १६७२० “रु 
5 इन उडड़ों में थोड़े दिनों. 
.. पहले. तक बड़े-बड़े 5 कस 5 के भर६ 


एल्ड्र्ज 
देमाने 


हे 0६) ४: 
तल लंई पैए० के, 


( दाहिनी ओर ) 


मा रा संसार के शभ्रपुल उच्च. ०.८ 


... शिक्षों का एक तुलतामक १५७ ४७८ 






.. मानचित्र 


शा |] 


_ थे शान्त हैं। कहीं-कहीं पर इनके पढारों में गहरे खइ भी... 


बन गए हैं जिनमे बड़ी-बड़ी जलधाराए बह निकली हैं 


कोलम्बिया, फ्रेज़र और कोलरेडों नामक नदियों के खड्डू 
इनमें से मुख्य हैं। इन पठारों में कई स्थान, विशेषकर 
दक्षिण को ओर, ऐसे हैं जहाँ से पानी का निकास बाइर 


को नहीं है | ये स्थान प्रायः सूखे अद्ध-मरुप्रान्त दी हैं । _ 


पश्चिमी पठार का दक्षिणी भाग "मेक्सिको का उच्च 
पठार! कहलाता है। इस पठार के दोनों ओर पश्चिमी और 
उसी प्रकार फेले हैं, झेसे हमारे... 
दक्षिण के पठार के दोनों ओर पूर्वी ओर पश्चिमी घाट हैं।. 
एकदम दक्षिणी छोर मी उत्तरी माग को भाँति ऊचाहो 
गया है| 'मेक्सिकों के पठार! के अन्त में ओरिज़ाबा 
और पोयोकेटीपेल नामक ऊँचे ज्वालामुखी पवत हैं।. 
उत्तरी अमेरिका की बनावट में उसके उत्तरस्थित 


पूर्वी तिरामादरी पहाड़ 


इंलाम्पू (सेरर) २५६ 


.  धभ्षरड 
7 


२४०० 








 एम्नकागुआ ३९००%५४४४६ 


जाता /8६ 
तुुजगते 00 


पे 
6. २२७४०: 


७०४० /%५ ँ / न थे 
क्ेनओ 8 ह 
ह > 2795४ ट 
0४११ झ्ल् 4 फः 




























































पुरानी चट्टानों का प्लेटफार्म भी महत्त्व का है। इस 
प्लेटफ़राम को कनाडा की दाल ((879वी97 ०॥60) 
कहते हैं| यही अमेरिका का सबसे पुराना भाग है ओर 












बना है | पूर्व और दक्षिण की ओर तो इसका अधि- 
कांश नई मिद्दो से ढक गया है, किन्तु उत्तर-पूर्व की ओर, 
.... जहाँ इसको ऊंचाई कुछ अधिक है, यह पुरानी ही चट्टानों 
का बना है। यह भाग लब्राडर का पठार कहलाता है । 
रा . सेन्‍्ट लारेन्स नदी से दक्षिण की ओर नीची पहाड़ियों 
.. का आरम्म हो जाता है। ये पहाड़ियाँ दक्षिण-पश्चिम की 
.... ओर बढ़ती हुई अपालेशियन पहाड़ कहलाने लगती 

.... इस पूर्वीय पहाड़ी भाग का अन्त दह्विण-पश्चिम में स्थित 
श्रोज़ाक पठार म॑ होता ह। 

मध्य अमेरिका का प्रदेश लगभग सब पहाड़ी है । 
ज्वालामुखी पव॑तों की इसमें प्रधानता है। इस प्रदेश के 
हैः 


सिफ़िक महासागर के तट पर ऊंचे ज्वालामुखी 



















































पश्चिम में पे 
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डर माला से भरा है। ये पहाड़ पश्चिमी भाग के एक 
छोर से दूसरे छोर तक फेले हुए हैं ओर राकी पवतों की 


इस महाद्वीप का शेष भाग इसी ढाल” के सहारे पर 


ऊंचाई के कारण ब्फ़ जम गई है। दक्तिणु 


टापू की भाँति चमकते हैं। एण्डीज़ पर सर्देव बफ़ जमी 


व वनीननन-4-+-कललनागन कमल 4५4 न+ न >कपननननलनाथक तक तन “मनमानी “770 


भाँति नवीन ओर पुटीक्षत हैं। इनमें मी ज्वालामुखी पवतों 
को अधिकता है। दक्षिण की अपेक्षा ये उत्तर में अधिक 


ड़े हैं| उत्तरी भाग में बड़े-बड़े सूखे पठार भी हैं 
एण्डीज़ परबंतमाला का मध्य भाग सबसे अधिक चोड़ा 


४ 


ओर सबसे ऊंची चोटियोंबाला हैं। इस भाग की ऊंचाई 
हिमालय पव॑त के सर्वोच्च शिखरों को छोड़कर अन्य ऊंचे 

शिखरों से की जा सकती है। भूमध्यरेखा के समीप एशडीज़ 
में दो बड़े ज्वालामुखी पव॑त हैं, जिनके नाम कोटोपेक्सी 
और चिम्बोराज़ों हैं। कोटोपेक्सी श्रभी तक प्रज्वलित है, परन्तु 
चिम्ब्रोराज़ो सुषुप्त हों गया है ओर इसके मुख पर अधिक 
में एकानकागुआ 
नामक सुपषुप्त ज्वालामुखी है। यही नई दुनिया की सर्वातच्च 


चोटी है। और अधिक दक्षिण में पर्वतों की ऊंचाई कम 


हो गई है ओर छोटी-छोटी पहाड़ियों के खण्डः सागर में 


रहती है और भृमध्यरेखा के स्थान पर भी हिमानी और बर्फ़ 
की कमी नहीं है। बीच-बीच में ऊचे पठार-प्रदेश भी हैं । 


दक्षिणी अमेरिका का पूर्वीय भाग पश्चिमी भाग की भाँति 

सब-का-सब तो पहाड़ी नहीं है, परन्तु उत्तर का प्रदे 
से ढका है। यह प्रदेश 'ब्रेज़ील का पठार! कहलाता है। यह 
पठार बहुत ही पुरानी चट्टानों का बना है । ब्रज्जील 





की, 


नहीं हैं किन्तु समुद्र की 
ओर लगभग ये दीवाल 
की भाँति सीधे खड़े हैं, 
जिससे उस ओर बहुत 
ऊंचे दिखाई पढ़ते हैं | 
पूर्वीय भाग के पहाड़ों 
को अमेज़न की खाड़ी 
दो भागों में विभक्त 
करती है। उत्तरीय भाग 

गाईना का उच्च प्रदेश 
- है ओर दक्षिण का 


भाग ब्रेज़ील 
























श पहाड़ों... 





के पहाड़ बहुत ऊचे ता. 






























































































अन्नपृर्णा-मंडार पत्ती को कहानी--३ 


वांष्प-त्याग की रोक ओर जललचय के साधन 


. [पुकले परिच्छेद में श्राप देख चुके हैं कि पेड़-पाँधों 
द प्रतिदिन न जाने कितना जल निकलकर 
... वायु में जाया करता है ! इन्हें यह जल भूमि से ही मिलता 
..... है; परन्तु सभी जगद्द जल की समान सुविधा नहीं रहती । 
पक मिट्टी के गुण अथवा ताप झादि के अनुसार स्थान-स्थान 
...... पर इस अवस्था में बड़ा अन्तर रहता है और प्रायः समान 
.... जल-पात होने पर भी पौधों को इस जल से समान लाभ 
.... नहीं हो पाता। यदि कहीं इनमें सदेव ही पानी का अंधाधुंध 
.. ख़्च बना रहे तो अवश्य ही संकट पेदा हो जाय क्‍योंकि 
.... एक तो वैसे ही जल के लिए, हर समय व स्थान पर समान _ 
...._ सुविधा नहीं रहती, दूसरे जितना जल वर्षा से एक अवधि 
.... मे भूमि को मिलता है प्रायः इससे कहीं अधिक वहाँ के 
... थौंधों से साधारण अवस्था में वाष्प-त्याग के कारण वायु में. 
.. चला जाता है। इस तरह इंगलेण्ड ् 
.._ के लिए हिसाब लगाकर देखा गया 
५ है कि जुलाई के महीने में-जो 
...._ वहाँ का सबसे अधिक वर्षा का 
.... समय है और जभकि वहाँ ३ इंच 
.... या प्रतिएकड़ ८४०० मन पानी 
.._ गिर जाता है--केवल चौबीस घंटे 
..  मेंहीचरी की एक एकड़ घाससे 
.. २६६८ मन जल इस क्रिया के « ड़ 
प्रभाव से निकलकर वायु में चला 5 ४८ 
.... जाता है और पूरे महीने में तो इस 
... हिसाब से 5४००० मन से अधिक “#% के 
:./. जलं (अर्थात्‌ जितना इस अवधिमें... .+ टी 
४575 भूमि को मिलता है उसका दंस ४. 


















































इसलिए पौधों में वाष्य-त्थाग की रोक और जल-संचय के . 


साधन होना भी परम आवश्यक है | साथ ही साथ भमि में... 
भी वर्षा से आया जल बड़ी युक्ति से संचित रहता है, जिससे... 
बह, उन दिनों भी जब वर्षा नहीं होती, पौधों को किसी-न- 
किसी अंश में मिलता रहता है | फिर भी पौधों के सम्मुख 
एक प्रकार से जल-संचय की विकट समस्या बनी ही रहती... 
है। यथार्थ में आजकल प्र॒थ्वी पर वही पेड़-पोधे सरसब्ज़ 

हैं, जिनमें यह जटिल प्रश्न किसी-न-किसी युक्ति से हल 
: हों गया है। जल की आमद के ही अ्रनुसार इनमें काम-काज 
का फेलाब रहता है और जलाभाव के दिन किसी-न-किसी ल्‍ 
_ विशेष ढंग से ही पार होते हैं ।. द ५ 


वाष्प-त्याग से बाहर जानेवातले जल की रोक 


. सत्रसे उत्तम जलसंचय का साधन तो यह है कि जो ० । 
द - जल पौधों मे जड़ों से झ्राए. उसकी. 
छीज कम हाँ | आप दस्त चुक रू । रे द द 
कि पत्तियाँ ही वाष-त्याग का मार्ग. 

. हैं और जल का बाहर जाना बहुत 
. कुछ इन्हीं के अधीन है। इनकी... 
. संख्या, आकार, रचना तथा इन 








.. पररंध्रों की संख्या व आकृति का 

66 वाष्फ-त्याग पर बहुत बड़ा प्रभाव 

“  ॒ पड़ता है। इसके अतिरिक्त ओर भी . 
2 . 9888 अनेक प्रकार से वाष्प-ल्याग में 

. (22 अन्तर पड़ सकता है।इस परिच्छेद 

.. मंहम इन्हीं बातों पर विचार करेंगे। 

नागफनी वर्ग के पौधों में प्रायः 


कम ८ १24 ! 
--७(&छ 


रा उब् गुना) इस मॉति निकल जाता है।. 5 
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पृथ्वी को कहानी... 





... ऐसेपौधों में वाष्पनस्याग की श्रच्छी रोक रहती है। इन 
.. थीौधों के तनों में पर्णादरित होता है इसलिए स्टा्च-संश्ले- 
.... घछुश में बाधा नहीं पड़ती । कितने ही थूहड़ के समूह के पेड़ों 
में भी पत्तियाँ नहीं होतीं। करीर ओर भकाऊ में मी पत्तियाँ 
-.. कमओर छोटीहोती हैं। इन सारे ढ्वी . .. का 
.. पौधों में वाष्प-त्याग से जल कम बाहर - ध््ख्ध्य्णफे बा 
... जाता है। इन पौधों में ओर भी कितनी 
... ही विशेषताएँ हैं, जिनसे वाष्प-त्याग को 
5 शोक रदती है 
..... पत्तियों की संख्या और आकार के 
.... अतिरिक्त इनमें और भी अनेक बातें 
.._.... वाष्पत्यांग वो कम करनेबाली हैं। 


क्रिसी-किसी पेड़ की पत्तियाँ ग्रति शीत 


... क्षे प्रभाव से मुड़ जाती हैं, जिससे उनकी 





_. सतह कम पड़ जाती है ओर इसलिए 


बाष्फ-त्याग कम पड़ जाता है । यह 






.. अवस्था रोडोडेंडून (:0002048॥- 
.. &/०४) में मिलती है । 

.. पत्तियों के एक दूसरे से मिल 
जाने से भी ,वाभ-त्याग 
सतह कम पड़ जाती है, जिससे 





_ चकर्मेड (झं० ६ चि० खकबड़ ) 
पिरिस, लाजबन्ती और कितने ही 


कल 





अतिरिक्त जब पत्तियाँ एक दूसरी से 








रूप में पत्ती से बाहर आता है 


हर | किसी-किसी पोधे मे पत्रदल 2 . 2 
प्रधान -नलिंका के दोनों श्रोर... #% 44 & 
से पलखकर मित्र जया है।. 
ऐसी हालत में वाष्प-त्याग की सतह 


ल आधी रह जाती है। इसके चि० ३--कनेर की पत्ती 


उसका बहुत-सां 





वि० २--चीड़ की पत्तो के आड़े 


कत्तत का चित्र । इस समूह के 
वृक्षों में रंध्र अंदर को घुसे 


 बहते हैं ।... 








अनेक रो हाते हैं। 





की अपेक्षा रात के प्रभाव से अधिक पेड़ों की पत्तियाँ- 
इस भाँति बन्द हो जाया करती हैं, जिससे पत्तियों को इस 
हरकत का कोई विशेष अर्थ नहीं समझ में आता । किसी 
कसी का मत है कि ऐसी दशा में पत्तियों परश्चोस कम... 
जम पाता है, जिससे वाष्प-त्याग में बाधा 
नहीं पड़ती, परन्तु यह बात भली भांति 
सम्रभ में नदीं आती हे 


किसी-किसी पेड़ की पत्तियों में साधा- 


रण पत्रदल नहीं होते, परन्तु पत्रनाल 
चौड़ा ओर पत्तो-जेसा इरा होता है 
(चि० १ )। यह अवस्था प्रायः बबूल की... 
जाति के घृत्षों में मिलती है । 


प्रारम्भ म॑ इन बुदछ्चां में भी साधारण 
बबूल की जाति के पेड़ों की भाँति संत्रोजित 
पिच्छाकार पत्तियाँ होती हैं; परन्तु ज्यों- 
ज्यों पोधे बढ़ते हैं उनमें साधारण पत्तियों 


साधाग्णु पत्तियों बी अ्पक्षा कम 
होता है| हे 


का निकलना बंदहो जाता है। | 
साथ-ही-साथ पत्तियों के इंठल हरे. 
और चोड़े होने लगते हैं। इस ४ 
भाँति के दरे पत्ती सरीखे डंडल को... 
_ नाल-पत्रं (09॥000) कहते हैं। 
४ इन रचनाओंद्वारापद्दी केसभी काम... 
8 काज होते रहते हैं, परखु वाफपन-त्याग 







तरह-तरह के सुग्न्धित द्वव्य,..... 
गोंद, लोबान, मोम, तापीन आदि... 
266 भी वाष्प-त्याग को धीमा बर देते | 
20” हैं। ये पदार्थ जिन वृच्धों की पत्तियों... 
#20.  मेंहोते हैं उनसे वाष्प-त्याग कम... 
ब्कज होता है | जिन वृक्षों में दूधिया रस... 
होता है उनसे भी वाष्प-त्थाग पायः ४ 
'के आई कत्त्न का रे 


सर पौधे में श्र गहराई प्श गहदे ० हु हु कम हाता हे | संदार, अंजीर; धूहड़, पर जम 


होते हैं और गड़ढों के भीतर और द्वार पर 


पोस्ता, पपीता, कटहल, गूलर जेसे  ... 
जुद जाती हैं तो जो जल बाघ” 


अनेक बृक्तों में ऐसा दूधिया रस... 
रहता है। दूधवाले पौधों में एक ओर,बमाँति सेमी... 









































पेड़-्पौधों की दुनिया. बा हम पक आह ३ क्‍ ध क्‍ | | । के द का क्‍ की क्‍ अप द . शश्श्र ; 





जिन पौधों को पर्यों पर मोम-सरोखा पदार्थ जमा जिनकी अधिक वाष्प-त्याग से रक्षा करना आवश्यक होता 





रहता है उनसे भी वाध्य-स्याग धीमा होता है। करमकल्लों है। अधिकतर ये रचनाएं नवीन कोमल पत्तियों और रंध्रों 
के ऊपर की सफ्ेद-मायल और लोकी के ऊपर की चमक- पर ही होती हैं । 


दार वस्तु इसी भाँति की हैं | ......5 रोम और स्केल पत्ती को ताप, तुपार तथा अ्रधिक 
पत्तियों के प्रकाश से भी 











ऊंपर वत्तमान 
रोम और स्केल 
भी वाष्प-त्याग 














की धीमा कर लिए कही 
देते हैं; परन्तु जा सकती है 
इनका. प्रभाव जिनमें ये रच- 
उतती दशा में नाये घनी और 
अधिक होता है ऊपरी सतह पर 
जब वे ख़ूब घने होती है। प्रयोगों 








हों । इधर-उधर 
बिखरे रहने पर 





















मों के कारण 
नमदे या कम्बल 
जसी तह जमी 
रदती है उनमें 
बाध्य त्याग को 
बड़ी रोक रहती क्‍ 
है । एक विशेष 
जाति 
की पत्तियों से 
ऐसे रोमों को 
उतार देने पर 
देखा गया है 

















ब्रचाते हैं; परन्तु 
यद्द बात विशेष- 
करउन्हीं पत्तियों: 





से पता चलता. 

























रा .. हैं, उस दशा में उनसे वाष्प-त्याग कम होता है 


..._ पत्तियों की सजावट के ढंग का सी वाष्म-त्याग पर प्रभाव 
... पड़ता है। यदि ढंग ऐसा हो कि पूरी पत्ती पर सूरज को 
परन्तु यदि 


... किरणों सीधी पड़े तो वाष्प-त्याग अधिक होगा 

... वे इस ढंग से लटकी रहें कि ऐसा न हो पाए तो वाष्प- 

... त्थाग कम होंगा। बहुथा पेड़ों की पत्तियाँ एक दूसरी को 

.... बुछु-न-कुछ ढके रहती हैं। इस दशा में भी वाघ-त्याग 
. कुछ धीमा रहता है आम द 

रंध्रों की संख्या का भी वाष्प-त्याग पर बड़ा प्रभाव पड़ता 


... है। कभी-कभी तो एक ही जाति के पौधों में स्थान-मेद से. 
.. र॒त्रों की संख्या में अन्तर पड़ जाता है | जब ऐसे पौधे 


... उन स्थानों पर उगते हैं जहाँ जल अ्रधिक मिलता 
... रहता हे तो इनकी पत्तियों पर अधिक रंध्र होते हैं, 
... परन्तु जब वे ऐसे स्थानों पर उगते हैं जहाँ जल 
... की कठिनाई रहती है तो रंध्र _ 







को घुसे रहते हैं । ऐसी / 22 7] 
अवस्था कुछ चीड़ की जाति /2:/6:/4: 5 















(8०२) । देते सोते (८.22 
निकला जल वायु में बहुत 
. धीरे-धीरे निस्सरित होता है, 
. जिससे वाष्प-त्याग घीमा पड़ 
जाता हैं । कभी-कभी ऐसे रंश्रों के द्वार पर रोम भी होते हैं 
(चि० ३ )। इनसे और भी वाष्य-त्याग की रोक रहती है । 








चि० & 










भी वाष्य-त्याग धीमा रहता है । 






-पौधों में अधिक होती हैं, क्योंकि ऐसी दशा में जला- 
भाव की सम्मावना अधिक रहती है | 


परतकड़ 








किसी समय सारी पत्तियाँ भाड़ जाया करती हैं । 
पेड़ों को पंतभड़ी पेड़ कहते हैं । 
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कमी-कमी पत्ती की अधित्वक्‌ की बाहरी मित्तिकाओं पर । । रा पा 
अ्र्मोज की तद विशेष मोटी होती है (चि० ३) । इससे. 


वाष्प-त्याग को रोकनेवाली विशेषताएं प्रायः रेगिस्तानी- 


कितने ही वृक्ष और काड़ ऐसे हैं, जिनमें किसी-न- रा । 





पृथ्वी को कहानी 
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(५-34 +र-+ताननान ८५५4 


रण वृक्ष को भी पत्तियों को एक दूसरी से मिलाकर बिछा पा 
सकते तो ये बीघों जगह घेर लेतीं | जब तक ये पेड़ में लगी 


रहती हैं इनसे होकर बराबर हवा में जल आता रहता है। 
अब अगर मान लीजिए कि किसी स्थान पर ठंढक 


. (जैसा कि प्रायः शीतप्रधान देशों में होता है ) या अन्य... 
किसी कारण से पेड़ों में शोषण-क्रिया धीमी पड़ जाय, || 
परन्तु वाष्पत्याग से बाहर जानेवाले जल की यथेष्ट रोक न... 
हो तो पेड़ों के लिए बड़ी कठिन समस्या हो जाय 


पत- | 

भड़ ऐसी कठिनाई की अ्रवधि पार करने का एक उत्तम 
साधन समझा जाता है। हु ः 
पतभड़ क्‍यों होता है, इसमें भले ही मतभेद हो; परन्त 


त्याग बहुत कम पड़ जाता है, 
इसमे तनिक भी सन्देह नहीं । 


लने के कुछ हफ़्ते अथवा 


: इन बृक्षों की एक विशेषता यह 
भी है कि इनकी सारी पत्तियाँ 


कार ने जाता; 





पत्तियाँ कड़ जाने से वाष्प-.. 


पत्तियों का जीनकाल || 
थोड़े या बहुत दिन का होता... 
है।अनेक रेगिस्तानी और... 
पतभड़ी ब्षों में पत्तियाँ निक-.... 






महीने बाद गिर जाती हैं; 

परन्तु सदापत्रीबृत्षों में वेसाल...... 
दो साल या इससे भी अधिक ध : 
दिनों तक लगी रहती हैं। -. 






२0। एकसांथ नहीं गिरती, जिससे 
हमारा विशेष ध्यान इनकी... 
पस्तु 77 
जा .... पतमड़ी बच्चों कीसारीपत्तियाँ ..... 
. एक साथ गिर जाती हैं और वे ब्रिंल्कुल पत्रहीन हों जाते... 
हैं, जिससे इनकी यह दशा हमारी निगाहों में खटकने 
लगती है ( चि० ४ )। 0 
....  डह5बेसेतो पतमड़ कई बातों पर निर्मर है, परत शीत- 
.. गधान देशों में; जहाँ ठंढक के कारण सर्दी के दिनों में पेड़ों... 
में जल-शोषण की अड़चन रहती है, यह जल-कठिनाई की... 
. समस्या को हल करने का सबसे उत्तम साधन समझा जाता. 
..  है। ऐसे समय में बहुत-से पेढ़ और भाड़ पत्तियाँ उतार... 
चुके हैं पत्तियाँ पौधों से जलत्याग का देते हैं। जब पत्ति से. 






हा : पैड़यौधों की दुनिया 


.._ काज के लिए 
 पहले-जेसी शक्ति 


...... टइन्द्रिय-व्यापा- ॥। 
....  रक क्रियाओं के 
75.9 कारणों ..' 
. मलोसर्जित 
. 5वबस्तुएँ जमाहों कक 
... जाती हैं तथा 
.. र॒ंत्रों पर गर्द- 
.... गुबार जम जाता 
... है जिससे काम- 
... कांज और भी 
.. धीमेपड़ने लगते 
....  हैं। इन कारणों 
..... से भी कुछ समय 
... पश्चात पत्तियों 
.... को अलग कर 
... देने की आव. 
४. श्यकता पा 
555 है। फिर साल _ पर 
... के बारहों महीने तो सभी जगह काम-काज 
... सुविधा रहती नहीं है। प्रायः वसंत के दिन और गर्मी का. 
... प्रारम्भ्काल ही इन्द्रिय-व्यापारिक क्रियाओं के लिए 
.... सर्वोत्तम समय है। इन दिनों प्रकाश और ताप अनुकूल 
...॑._ रहता है। इसलिए इन दिनों नवीन पत्तियों का होना पेड़ों 









का खदाने हैं जहाँ अमूल्य पदार्थ बना करते हैं। इनके 
... कोश ही वे इंजिन हैं जिन पर इन वस्तुओं का बनना 
..... निर्भर है। एक समय तक चालू रहने के पश्चात्‌ लोहे की 
.... मशीनों के भी पुज़ घिस-घिसाकर बेकाम हो जाते हैं ओर 
....... जनंकी सफ़ाई 
... रहती है पतियों 
.. केविषय में भी 
ऐसा ही सम- 
-.. मना चाहिए। 
... ज्यों - ज्यों ये 
... पुरानीहों चलती 


मरम्मत तथा बदलने तक की आवश्यकता 


हैं, इनमें काम- 


.. नहीं रह जाती | । 
. उधर अनेक | 


अनेक 





के विचार से देखा 











लिए, हितकर समझना चाहिए,। यदि 





जाय तो अधिकतर पतमड़ी पेड़ों में प्रायः ऐसी ही अवस्था 
 मिलेगी। इनमें पत्तियाँ तमी गिस्ने लगती हैजब कामकाज. 
में अड़चन उपस्थित होने लगती हैं ओर नवीन पत्तियाँतमी 
निकलती मिलेंगी जब इसके लिए अ्रधिक सुविधा रहती है।..... 
जिस समय पत्तीगिरने को होती है उसके आधार के नीचे, 
जहाँ वह दहनी श् 


..._ चि० ६--बृक्ष-पर्णाज्ञों का एक समूह 
ये पेड़ सदापत्नी होते हैं । 


लिए, समान 
वह अलग जा गिरतो है ( चि० ५ )। इस प्रकार सारी 
पत्तियाँ गिर जाती हैं ओर बृक्ष सूखे ठठ-जेसे दिखाई 
देते हैं। अब पत्तियाँ न रने से बाष्प-त्याग कां भय जाता 
रहता है ; परन्तु शायद आप विस्मय में होंगे कि पत्तियाँ 
































में लगी रहती .. 
“है, एक विशेष ८ 
प्रकार का तत्ते 7. 
बनने लगता... 
“है: इस तन्तु 7० ४ | 
ऐबसिस.. - | 
. [.405075) आम 
| कहते हैं। काग. | 
हक की भाँति इस... | 
तन्तु की कोश- 7 
मित्तिकाओं पर... 
भी कागजन | 


। जलपहुँचनारुक 
जाता है और 
वह पीली पड़कर 
_ मुक्ोने लगती 
हक है [इधर इस | 
| तन्तु के कोश 
| नाज़क होते हैं. 

कक उनकीमितिकायें 

| गलने लगती हैं. 
जिससे पत्ती का 
 बोक समलना 
: . कठिन हो जाता 
है और स्वयं रा 
अपने भार से हवा का तनिक भोंका लगते ही . 











दिखाई 















..._ छोटी-छोटी टहनियाँ गिर जाया करती 
... है और पेड़ों पर दोनों का ही एक सरीखा प्रभाव पड़ता 
... - पतभड़ से इस प्रक्मतिबाले पेड़ों में वाष्य-त्याग बंहुत धीमा 

.... पढ़ जाता है श्रीर एक तरह से ऐसी वनस्पतियों के लिए. 
..... हम कह सकते हैं कि जल की कठिनाई के दिनों में इन्होंने 

.... मानों आपने अंगों में स्थित जल को वायु में जाने से. 

8 - शेकने के लिए काग चढ़ा लिया है। इस स्वभाव के ही 

. कारण किसी-किसी वृक्ष में इतना अधिक काग बन जाता 

.. है-कि इसका अच्छा ज़ासा व्यापार खड़ा हो गया है। इस 

काग से द्वी बोतल की ढट़ियाँ, जूतों के तले तथा और 








5 हर 


पृथ्वी को कहानी 
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.. हैं, उनसे होकर बहुत सारा जल पेड़ों से निकल जाता 
... होगा। किंतु ऐसी अवस्था नहीं आने पाती ; क्योंकि जैसा. 
.... ऊपर कह चुके हैं, ऐबसिस पत॑ के कोशों में कागजन रहता 
। है; जिसके प्रभाव से उसके नीचे के कोशों से जल-त्याग का 
रा । भय नहीं रहता ओर पत्ती गिर जाने पर भी उस स्थान से 
.. वाप्पी-भवन द्वारा जल नहीं निकल पाता । 


कितने ही पेड़ों में अलग-अलग पत्तियाँ न गिरकर 
। बात एक ही 


कितनी ही दनिक व्यवहार की वस्तुएं बनती हैं.। 

सदापत्री बृच्षों में, जेसा पहले कह चुके हैं, सारी पत्तियाँ 
इकट्री नहीं गिरती इन इक्षों के कई भेद हूँ। इनमें से 
कदली ओर वृत्ध-पर्णाज्ञ ( चि० ६.) को भाँति कोई-कोई 
कोमल पत्तीवाले होते हैं, किसी-किसी में पत्तियाँ बड़ी 








परन्तु चिमड़ी होती हैं, किसी-किसी में चीड़ और देवदार 
. की तरह पत्तियाँ सख्त और कुसी-जेसी होती हैं और किसी- 
किसी में, नागफनी और करीर को भाँति; पत्तियाँ तो नहीं 


होतीं परन्तु इनके अंग हरे बने रहते हैं | 


. वाष्पत्याग की रोक के लिए पत्रहीन दशा सर्वश्रेष्ठ 


. साधन है, क्योंकि इस अवस्था में छाल तथा त्वचापन्न द्वारा 
. प्रायः बृत्षों के समरत अंग रक्षित रहते हैं | हा 


“ सर्दी के प्रारम्भ में पत्तियाँ गिर जाने से विशेषदर कोमल 
पच्तीवाले इच्चों को अधिक लाभ पहुँचता है). क्योंकि अंगों में जल और खाद्य रस संचित रहते हैं | इन्हीं अंगों. ह 
... के राहारे ऐसी प्रकृतिवाले पौधे जलामाब की अवधि 
 सदों के दिनों में सदापतन्नी पेड़ों से पतभड़ी पेड़ों की. 


ससे वाण-त्याग बहुत धीमा पड़ जाता है । 


स्टा्-संश्लेपण की सुविधा सदेव बनी रहती है । 


] रा बड़ी और चिमड़ी पत्तीवाले सदापन्नी बृक्त केवल उन्हीं । 


अपेक्षा वाष्य त्याग का अधिक मय रहता है, परन्तु इनमें 0! . केना, हल्दी झ्रादि ऐसे पौधों के 
समय आने पर इनकी पत्तियाँ तथा भूमि के ऊपरवाले ... 


अन्य अंग सूखने लगते हैं परन्तु भूमि के नीचे केमाग.... 


; ता समान रहता है वहाँ कोमल पत्तीवाली सदापत्नी बनस्पतियों .. 
के लिए विशेष सुविधा रहती है । 


... वाष्प-त्याग पर कॉलयां का प्रभाव. 
कितने ही बक्षों ओर भाड़ों में सर्दी के दिनों में कलियाँ: 
बन जाती हैं | इससे भी वाष्प-त्याग धीमा पड़ जाता है; 


और जल-कठिनाई की अड़चन नहीं रहती | कलियों में... /#- ० हा 
पत्तियों के बीच के पोर बहुत छोटे होते हैं, जिससे वे दूर... । 


दूर न होकर एक दूसरी को ढके रहती हैं (चि०७)। 
कलियों के बाहर वल्क-पत्र, स्केल या शोम होते हैं। प्रायः 


इन पर मोम या गोंद-सरीखा पदार्थ भी रहता है। ये सारी 
ही बातें वाष्य-त्थाग को धीमा करनेवाली हैं ओर इसलिए, 


कलियाँ बन जाने से वाष्प-त्याग का भय कम पड़ जाता है। 
. कली की अवस्था में पत्तियाँ बहुत छोटी और आपस में 


ऐसी लिपटी रहती हैं कि इनकीमीतरी कोमल सतह बिलकुल... । रे 
 ढकी रहती है। इससे भी वाष्प-त्याग कम पड़ जाता है। आम आम 
. कलियों में नन्‍हीं-नन्‍्हीं' नवल पत्तियों के मध्य में शाख 55 
“का कोमल अंकुर छिपा रहता है | समय आने पर पत्तियों... 

के बीच के पोर बढ़ने लगते हैं, जिससे वे अलगन्ञ्नलग 
हो फेलने लगती हैं | धीरे-धीरे वे छोटी से बड़ी और... 
- कोमल से पोढी हो जाती हैं | कठिनाई की अवधि पार होते... 
ही दत्त दरी-हरी नवल पत्तियों से लदलहा उठता है और... 
. ताप और प्रकाश यय्रेष्ट होने के कारण पेड़ों में काम-काज 
. बड़ी धूम से होने लगते हैं । 


भूम्यन्तरवास का जल-कठिनाई से सस्बन्ध 


. कुछ ऐसी प्रकृति के पेड़-पौधे हैं, जो जल-कठिनाईकी 
नौबत आने पर उन दिनों अपने काम-काज घीमे कर पृथ्वी 
. के अन्दर छिपे पड़े रहते हैं। ऐसे पोधों के लिएयह कहना 
अनुचित न होगा कि जल की अड़चन देखकर ये शयन ...... 
. करने लगते हैं। इन्हें हम भूम्यन्तरवासी पौचेकह सकते हैं।... 
.. कितने ही पौधों में यह क्रिया सम्मूलनीं शाखा, मांस... 
जड़ों अथवा- अन्य किसी अंग के सहारे होती है। ऐसे... 
































...... ट्विवर्षीय जीवन हे 
कितने ही घास-फूस तथा बगीचे के पोधे एक मौसम में 
उगते हैं और दूसरे में इनमें बीज बनते हैं। ऐसी प्रकृति 
के पौधों में पहली मौसम में प्रायः बड़ी-बड़ी पत्तियों का 
गुच्छा या अग्रस्थ कलियाँ बनती हैं या मांसल तने अथवा 
त्पन्न होती हैं, ओर दूसरी मे फूल-फल और बीज 
आते हैं | प्रायः पत्तियों के गुच्छे ओर कलियाँ प्रथ्बी से 
विपटी रहती हैं | बहुधा इन पर स्केल्स ओर रोम भी होते 
हैं, जिससे वाष्य-त्थाग धीमा रहता है। करमकल्ला इस 
श्रेणी के ऐसे पौधों में है जिनमें पहली मौसम में बड़ी 
भग्रस्थ कली बनती है। इसकी पत्तियों के आपस में लिपटे 
रहने के कारण वाष्य-त्याग की रोक रहती है। गाँठगोभी 
मांसल तने के सहारे जल-कठिनाई के दिन पार होते हैं। 
ऐसे पौधों में जल-कठिनाई के दिन निकल जाने पर फिर 
- .. बाढ़ शुरू होती है ओर फूल-फल आते हैं । 
हर जल-संचय 


अ्रभी तक हमने विशेषकर उन्हीं बातों पर विचार किया 







है, जिनके प्रभाव से योधों से बाहर जानेवाले जल की रोक 
रहती है। अब हम आपका ध्यान इनमें जल-संचय की ओर 
..._ ले जाना चाहते हैं। इस संग्रहीत जल के सहारे ही इनमें 
.. जल-कठिनाई के दिनों में काम-काज होते रहते हैं। अनेक 


मर प कक पक 











... पोधों में जल-संचय के साथ-ही-साथ जल-त्याग की भी 
.._ रोक रहती है और इसलिए कुछ ऐसे पौधों का ऊपर उल्लेख 
किया जा चुका है। नागफनी, चोधारा ( चि० ८ ) थूहड़, 





पथरचुक (अजूबा) आ्रादि कितने ही ऐसी प्रकृति के पौधे है । 
. न्यूयार्क बौंटेनिक गार्डेस में आइबरविलिया सोनोरी 
(090 ७६/६८७ 0007/4८) नामक एक कद व के पौधे का 
ग्रंथिकन्द है; जो यहाँ सन्‌ १६०२ ई० में लाया गया था | 
.._ यहाँ पहुँचने पर यह पत्थर-जेसा सूखा-साखा कन्द एक 
क्‍ . .. अब्मारी में बन्द कर दिया गया; परन्तु आप सुनकर आश्चर्य 
... करेंगे कि ऐसी परिस्थिति में भी इससे प्रतिवर्ष सात साल 
... तक एक-न-एक हरी ठहनी निकलती रही! इस बाढ़ 
... के लिए भला अल्मारी के अन्दर इस कन्द को पानी 
... कहाँ से मिला ! अगर इसका कोई सहारा था तो बस वही 
जल था जो इसमें मरुभूमि से, जहाँ वह यहाँ आते के पूव 
_ उगा था, समय-समय पर संचित हो गया था। एक सूरन 















































चि० न दाहिनी ओर ) पत्रकलिका; ( बाई अ 
कल्षियाँ खिल गई हैं। ( फ़ो०-मिं० श० अहमद 
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फ़ो०--श्रीमान प्रो० बीरबल साहनी 












निकलवाकर भाजी के हैं--साधारण पत्तियाँ, जिनमें जलसंग्रह की विशेष सुविधा 


डालों से भी जड़ फूट आती हर कमी की तो ये ऊँचे-ऊचे क्‍ 


खपरेलों और चहारदीवारी पर भी; जहाँ साल की अधिक 
ग्रवधि बिना बाहर के जल के सहारे पार करनी पड़ती है, 
हरे-सरे बने रहते हैं । ऐसी परिस्थिति में इनमें काम-काज 
साल में अधिक दिन उसी जल के सहारे चलते हं जो वर्षा 
के दिनों में इनमें संचित हो जाता है।.. -- द 
कितने ही नागफनी और थूहड़ की जाति के पौधों की 
अधित्वक चिमड़ी और मोटी होती है, जिससे जलसंचय के 
साथ-साथ वापष्प-त्याग भी कम होता है। ऐसे कितने ही 
ोंमेंप्रायः पत्तियाँ छोटी अथवा बिल्कुल नहीं होतीं 
आं० ६, चि० १०-११ )। यह सारी दी बातें जल-कठि- 
की समस्या सरल करने के प्रयोजन से होती हैं। 

बहतेरे पेड़ों की पत्तियों में जल संचित रहता है | घीकु- 
बाँर, पथरचूक, हाथीचिंघार अथवा कितने ही पर्णोंग ऐसी 





सुविधावाले पौधे हैं । प्रायः ऐसे पौधों की अधित्वक्‌ भी . 
ऐसी होती है कि उससे जल बाहर जाना कठिन रहता है। 


बहधा ऐसे पोधों में जलसंचय के लिए एक विशेष तन्‍्तु 
होता है। कभी-कभी जलसंग्रह-तन्तु के कोश धोंकनी के 
समान होते हैं; जिससे ये आसानी से फलते ओर सिककुड़तें 
रहते हैं (चि० १० )। जल-सुविधा के समय इस तन्‍्तु 





सूरन की एक गांठ जिसमें थो ही पड़े-पड़े फूल पके कोश जल से भर जांते हैं, जिससे वे तन जाते हैँ और 


पत्ती फूली रहती है; परन्तु जब जल कम पड़ने लगता है 
तो भित्तिकायें सिमठ जाती हैं ओर कोश पिंचक जाते हैं । 
किसी-किसी जाति के परणांग में दो माँति की पत्तियाँ होती 





























. (अआं० १ चि० तू बिलता ), सैरासीनिया (उदाशबत्झांण ) 
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... रहती है; ओर रेशुपत्र (5000०9॥9) -(चि० ११ )। 5 ई है 
.. किसी-किसी पौधे में पत्तियों के परिवत्तेन से तृब्रिकाकार या... 

है ड्रेजजसी रचनायें बन जाती हैं जिन्हें तूबी (फ़ागाशा ) 
.. कहते हैं। तंबियों के कई भेद हैं ओर प्रायः इनमें जल-..... ( 

 सरीखा रस भरा रहता है | तबिलता (2४ #&/#25 ) हे 4० पर 





... आदि कीठाशी पौधों की तू बियाँ ऐसी ही रचनाएँ हैं । इन 
.. पाँधों की त बियों म॑ तो एकत्रित रस के जड़ों द्वारा शोषण 
.._ का कोई विशेष साधन नहीं रहता; परन्तु डिस्किडिया रफ़्ली- 

.  जियाना (775७7 7'&#०४४०४७ ) नामक मदार के 
समूह के एक उपरिजात मूल पोधे की त्‌ बियों में संग्रहीत जल 
. का उसको अनियमित जड़ों द्वारा बड़ी सुन्दरता से शोषण 

. होता है। इस पौधे में साधारण पत्तियों के अतिरिक्त कुछ 
 तृबिकाकार पत्तियाँ भी होती हैं जिनमें जल संचित रहता हे 
.. है । ये पत्तियाँ मांसल होती हैं ओर अधित्वकू चिमड़ी तुबियों के पास की ठहनी यापत्ती के डंडलसे अनिय- | 
.. होती है, जिससे वाष्प-त्याग की रोक रहती है । पौधे की मिंत जड़ें निकलकर तूंत्री में जा फेलती हैं और वहाँ . 
| । -.. थे जल-शोषण करती हैं (चि० १२ )। प्रायः इस. 
.. जल में सड़ी-गली चीज़ भी पड़ी रहती हैं, जिससे किसी पा 
अंश में खाद्य रस भी मिलते रहते हैं। ये पदार्थ प्रायः 
 चिउटियों की बदोलत ही यहाँ पहुँचते हैं । द 
क्‍ ज्ञत् का महरव 
. पौधों की जीवनी में जल का बहुत बड़ा महत्त्व 
.. हैं| यथार्थ में जल एक ऐसी वस्तु है कि इसके अनु- 
. सार ही नदी, तालाब, समुद्र तथा अन्य जलाशय, 
रेगिस्तान, चंरागाह, चट्टान, पंत अथवा दूसरे स्थानों 
की वनस्पतियों की रचना होती है। जल का ही बहुत 
बड़ा अंश पौधों की ख़राक है। इसी के अधिक संयोग 
से पॉँधों के तन्‍्तु ओर अंग बनते हैं | इस पर ही 
इनके जीवन की सारी क्रियायें निर्भर हैं। इससे स्पष्ट 
: है कि पेड़-योधों में पानी की बहुत बढ़ी श्रावशयकता | 
रहती है, मगर आमदनी की बहुधा कमी ही बनी रहती... 
है । किर भी वाष्प-त्याग के प्रभाव से इसकी बहुत. 
बड़ी छीज होती रहती है । पौधों में इस छीज को रोकने: 
के कुछ उपायों तथा जलसंचय के कुछ साधनों का 
इसने इस परिच्छेद में उल्लेख करने का प्रयत्न किया 
है; परन्तु जेसा पहले कहा जा चुका है, भूमि में भी 
 जलसंचय के अनेक साधन वक्तेमान हैं ओर चतुर 
किसान तथा निपुण बागवान का भी बहुत-कुछ हांथ 





खि० १२--डि स्क्रिडिया रफ्लीजियाना -- दाहिनी ओर तंबी रह | 
खोलकर उसके अंदर भ्रनियमित जड़ें दिखलाई गह हैं। का 


























































































भारतवष तथा अन्य दशा क स्तनधथारा जाबव आर 
उनका रहन-सहन--+ 


यः अदभुत वेचिव्यपूण जगत्‌ सहसों प्रकार के जीब- 


। ' जनन्‍्तुओं की जीवन-लीला का ज्षेत्र है। सब अपने- 
.. अपने ढंग के निराले हैं। सभी की रचना अनोखी है | क 
. विशाल हाथी और भीमकाय हो ल मिलती है तो कहीं न 


ता चुहिया | झाज हम आपको जन्त॒ु-जगतू के इन्हीं जीवों में से 
...._ कुछ का हाल बतलायेगे जिनमें से कई एक से आप परिचित 
... हैं। कौन-सा ऐसा भारतवासी है जो गाय, घोड़ा; कुत्ता, 
... बिल्ली; शेर; चीता; हिरन, खरगोश; छुछू दर आदि जीवों 


हा - को न जानता हो ? किन्तु इस समूह के कितने ही जीव ऐसे 


.. हैं जो बड़े ही विचित्र और अद्भुत हैं ओर जिनसे साधारण 


.. लोग परिचित नहीं हैं। ये सभी स्तनधारी समुदाय के सदस्य 
...... हैं और इनकी लगभग ४००० 
..... समय विद्यमान हैं । अतः हम यहाँ कुछ चुनी हुईं उपजा- 
... तियों का ही उल्लेख कर सकते हैं, क्‍योंकि इतनी अधिक 
... उपजातियों का यहाँ वर्णन करना नितान्त असम्भव है | 


"ना प्रकार के स्तनघारी और उनकी विशेषदाएँ 


स्तनपोषियों में इतनी अधिक विचित्रता तथा भिन्नता 


.._ पाई जाने का मुख्य कारण यही है कि उनकी रहन-सदन के. 
.... ढंग बिल्कुल मिन्न-भिन्न हैं। उनमें से अधिकतर स्थल पर 
.... वास करते हैं, परत कुछ इच्च पर जीवन बितानेबाले भी 

. हैं, जेसे बन्दर, गिलहरी, सलोथ (5000) इत्यादि; तथा कुछ 
भी उन्हीं पदार्थों के बने होते हैं, जिनसे बाल बनते हैं।. 
'शत्रश्रों से सुरक्षित रहने के लिए और उनसे युद्ध करने 
के लिए इनमें नाना प्रकार की युक्तियाँ देखने में आती 
हू। दांत, चयुल, नख; सांग झौर खुर आ्रादि ही इनके 


... वामु में विचरण करनेवाले मी हैं, जेसे चमगादड़, जिनके 
.. ..  चिड़ियों के समान पंख होते हैं। कुछ गिलहरियाँ ऐसी भी 


... हैं जो बत्तों से धीरे-घीरे हवा में फिसलती हुई ज़मीन पर 
.... जड़ ग्ाती हैं। बहुत-से स्तनपोषी जानवर जल-वबासी भी 
समुद्री गाय, संस) दरियाई घोड़ा आ्रादि। 


न रु कुछ ऐसी उपजातियाँ भी हे जी चूहे आर छ्छू दर की तरह 2 ५6 | मवेशियों के सांग के ऊपर चेढ़्ा रहनवाला हे खोल बुर 


|... हैं, जैसे हे ल, 







करीब-करीब अपनी सारी ज़िन्दगी घरती के भीतर ही बिता 


समय बाहर तथा कुछ ज़मीन के मींतर भिटों में शुज़ारते रे 


द्वारा अन्य समूह के जीवों से सहज में ही प्रथक्‌ किए जा - 


पजातियाँ प्रथ्वी पर इस _ 


- एकिडना (,2[0 0098 की भाँति मोस-मोरटट काट होते हैं | हे. आम 
किसी के शरीर पर 






देती हैं, तथा कुछ पशु ऐसे मी है जो अ्रपने जीबन का कुछ... 


हैं, जसे भेड़िया, सेही ओर घास के कुत्ते सिनोमिस 
((५००798) इत्यादि | बहुतेरे ठडे-ठंडे पहाड़ों और बड् 
पर रहने के आदी हो गए हैं ओर कुछ को अत्यन्त गम मे 505 

देशो मे | 


बालुकामय प्रदेशों में ही रहना अच्छा लगता है। 
ये सब नाना प्रकार के स्तनधारी अपने शरीर के बालों 


सकते हैं | इनके मुख्य लक्षण “जन्तु जगत्‌ का संक्षिप्त... 


. दृश्य” ( भाग ६ ) वाले लेख में हम आपको पहलेही .. 

_बतला चुके हैं। यहाँ हम इतनी ही याद दिला देना चाइते.... 

हैं कि इनकी दूसरी विशेषता यह है कि सब मादाओं के 

_ स्तन होते हैं, जिनके द्वारा दूध पिलाकर वें अपने बच्चों. 

. का पालन करती हैं| तीसरी विशेषता यह भी है किइनमें 

. से एक वल्षा के जीवों के श्रतिरिक्त समी केबचे पेदां होते... 
हैं, अर्डे नहीं । । | 


किसी-किसी के शरीर पर बालों की जग़ह सेही और... 
छिलके की तहें या सित्ने जैसे मोटे... 
डिल्लों (3777800) के ऊपर | ये कड़े काँटे ओर पते 


रा 


सड आर 










शस्त्र हैं, जो समय पर इनके काम आते हैं 





और चंगुल की तरह चर्म की ऊपरी तह से ही बनता हे. 








१४ 


पृथ्वी को कहानी 





हो हे . बहुत-से दूसरे जानवरों के सींग हड्डियों के बते होते हैं और 
... मवेशियों के सींग में भी बीच का भाग हड्डी का ही होता है। _ 
.... हिरन की तरह के कुछ जीवों के सींग हर साल गिर जाते. 
... हैं और उनकी जगह नर बन जाते हैं; परन्तु भेड़, बकरी 


.... और गाय में साधारणतया एक ही जोड़ा सींग जीवन भर 

... बना रहता है। बहुत-सी उपजातियों में सींग केवल नरों के 

.... ही होते हैं, मादा के नहीं | क्‍ 
भोजन ओर दाँत का सम्बन्ध 


स्तनधारियों के दाँत उनकी रोचक सम्पत्तियों में से एक 


. हैं, जो मिन्न-मिन्न उपजातियों में विभिन्न प्रकार के होते हैं 
... ओर जिनसे पता चलता है कि वे किस प्रकार का भोजन 


.... करते हैं। अधिकांश जीबों में तो दाँत होते ही हैं, किन्तु कुछ _ 
..... ऐसे भी हैं जिनके दाँत बिल्कुल ही नहीं होते। कुछ ऐसे _ 
... हैं जिनमें युवावस्था में दाँत नहीं पाये जाते, जसे बिना. 
. ब्रालवाली हे ल और अंडे देनेवाले एकछिद्रीय स्तनपोषी 
-... तथा लम्बी चोंच का चींटी खानेवाला जानवर । आम तोर 
... से चार प्रकार के दाँत हर एक जबड़े में होते हैं:--( १) सामने. 
. की ओर छेनी जेसे तेज़ कुतरनेवाले झन्तक; (२) उनके 
. इधर-उधर एक-एक नोकीले रदनक दाँत या कीले; (३) 
कीलों के पीछे गालों में अगले चबानेवाले दाँत; जिन्हें 
अग्रववंशक या दूध डा भी कहते हैं; (४) सबसे पीछे... 
असली ड़ाढें या चबानेवाले दाँत । अधिकांश स्तनधारियों 













. में बचपन में निकलनेवाले दाँत--जो दूध के दाँत कह- 






निकल अते हैं। 


















रा _ होता | इनमें 
. लाते हैं-गिर जाते हैं और उनकी जगह मज़बूत दाँत 


दाँतों की शक्ल और जन्तु के भोजन की आदत में क्या . इन्सेक्टीवोस ( [792060ए0768 


कर चीर डालें। उनके कुतरनेवाले दाँत छोटे और क़रीब- 
करीब बेकार होते हैं ओर डाढ़ों में काठने या कुचलने के . 





उनकी तीक्षण धार और लम्बाई काम के योग्य बनी रहती है। 


छुछू दर जेसे कीड़े-मकोड़े खानेबाले प्राणी अपने निकले 


हुए कृन्तक दाँतों से कीड़ों को पकड़ते ओर अगली तथा 


पिछली डाढ़ों के नोकीले भागों से उनके टुकड़े-ठुकड़े कर है 


ित के ० 8, आ. 


डालते हैं | सब-भक्षक जन्तओ्रों के दाँत ऐसे होते हैं किये... 
_ मांस और साग-परात दोनों ही को अच्छी तरह खाऔर 


चबा सकते हू । 


_ स्तनपोषियों के मुख्य समूहों पर एक सरखरी नज़र 


रवना और मोजन के अनुसार वेज्ञानिकों ने इन जीवों को 


कई कक्षाओं में बाँटा है। नीचे दी हुई सूची से आपको सारे रे | 


बर्ग का एक सरसरी तोर पर ज्ञान हो सकता हैः... 
(१) अंडे देनेवाले एकछिद्रीय जन्तु, जिनमें आस्ट्रेलिया- 


निवासी बतख़चोंचा या डकब्रिल (2प०८८णा!) तथा कंटीला 


चींटाहारी या एन्टईटर 95779 ए :(€०(९2" सम्मिलित हं। 


(२ ) बैलीवाले स्तनपोषी या मासू पियतस ( क्याउप- 
पणं॥ ) जो अपने बच्चों को जन्म के बाद कुछ दिनों तक... 
पेठ के ऊपर एक थेली में रखकर उनका पालन करते हैं।.र्ः 
ये भी विशेषकर श्रास्ट्रेलियग और दक्षिणी अमेरिका में... 
. मिलते हैं, उदाहरणाथ--कंगारू, औपीसुम (09058फ77), 
बलाबी (७७)४४७५) आदि । हल 
.. (३ ) इन्तक दनन्‍्त-विहीन या ईडेनटेट्स (सत७ा8४९७).... 
जिनके दाँतों पर ऊपरी चमकदार ऐनेमेलबाला परत नहीं... 
अधिकतर बड़े अजीब शक्ल के जीव हैं... 
जैसे--भारतीय साल, आमेंडिल्लो, स्लौथ आदि । मा 

(४) कीड़े-मकोड़े खानेवाले कीठागु-मक्तक अथवा 
ः जोसमीछोटेहोते हैं ओर... 
. सम्बन्ध है, यह बात आप आगे के दृष्टान्तों से मली भाँति धरती में बिल खोदकर रहते हैं। इनमें से काऊन्‍-चूहा 
. समझ सकेंगे। हल और संस से मिलते-जुलते एक समुद्री 
जल-निवासी जीव डालंफिन (0907) में, जो विशेषकर 
मछुलियाँ ही खाता है, बहुत-से तेज़ और नोकीले दाँत पाये . 
जाते हैं। कुत्तों के सहश मांसाहारी जानवरों के रदनक दाँत 


- (प्र०१8० ४०४ $ छल्ठ दर और श्र, (0॥८छ) प्रसिद्ध हैं।._. 
.. (५ ) कुतरनेवाले जीव या रोडन्ट्स (२०१९७॥(७), जिनम॑ मा 
कुतरनेवाले दाँत सदा बढ़ा करते हैं। इनकी साधा-. 
. रण उपजातियाँ गिलइरी, सेही, ख़रगोश, चूहे, बीवर 

. आदि हैं । हम 
(६ ) उड़नेवाले स्तनपोषियों में चमगादड़ कक्षा - 
. ( (हशा००४०७० ) के अतिरिक्त आर कोई स्तनपोषी वास्तव 
में उड़नेवाले नहीं कहे जा सकते | पा 
... (७ )खुराले या अंगुलेट्स (7787/०9), जो अधिक-.... 
हे तर बड़े डील के होते हें और जिनमें नख के बजाय खुर 


मिलते है। इनमें से कुछ ऐसे हैं, जिनके पेरों की उंगलियों 
की संख्या फेर (०00) होती हैं, जसे घोड़ा, गधा, ज़ेबरा। 














जानवरों की दुनिया. ५ 








'उंगलियाँ सम (८०८०) होती हैं, जेसे ऊं 5, जिराफ़, हिप्पों- 
. पोटमस, सुअर, हिरन, भेड़, बकरी आदि | 


(८ ) मांसाहारी या कार्नीवोस ( 0कघा्ंएण७७ ); जो. 


अपने तीदण दाँतों ओर सुदृद चंगुलों के द्वारा अन्य पशुओं 


को फाड़कर खा जाते हैं--जेसे शेर, लोमड़ी, कुत्ता, विज्ली,. 


: भालू सील; वालरस इत्यादि । 


( £ ) घिशाल जल-निवासी स्तनपोषी, जैसे समुद्री गाय. 
अथवा साइरीनिया (शाशां० ) तथा हल सिटेसिया 


. (0०४४००७ $ जो जल में ही निवास करते हैं तथा जिनमें 
से कुछ इस संसार के सबसे बड़े प्राणी हैं । 
(१०) अन्त 





बनमानुष, और जेते हुए हैं। अगले कुत्ते के सिवा शेष सब '५ जोड़ियों में लगे रहते हैं। बिना लगांसम ज़िन्दगी छोड़ी 5 रे 
के ही आगेवाला कुत्ता अथवा नेता अपने मात्तिक की आवाज़ के संकेत पर गाड़ी को और < 
दीक राह पर छ जाता है । क्‍या यह इनकी चतुराहे का उदाहरण नहीं है 


हम आप अश्थात 
समस्त मानव भी 


सम्मिलित हैं। इनकी रोचक कहानी हम आपको पिछले 


कई लेखों में सुना चुके हैं । 


.. ऊपर बतलाए, हुए विभिन्न प्रकार के जानवरों में से 
: बहुतेरे ऐसे हैं जो मनुष्य के लिए, उपयोगी सिद्ध हुए है। 
इनको मनुष्य ने पालतू भी बना लिया है। गाय, कुत्ता, घोड़ा, 


बकरी इत्यादि इसी प्रकार के पशु हैं, जिनको मनुष्य अर 


: प्राचीन काल से अपना चुका है। कुछ ऐसे भी हैं जो . 


._ अब तक पूर्ण रीति से घरेलू नहीं बन पाये हैं, किन्तु 
है कि धीरे-धीरे कुछ समय में वे मी पालतू बन जायगे 








(७३२ 





बस्तियों के आस-पास ही इकट रहते हैं । वे किसानों के 





प्रति दिन के साथी हैं और सदा उनकी रखवाली में रहते 
हैं। उनकी स्वतन्त्रता सीमित है। उनका खाना भी उन्हें 
उनके मालिक ही देते हैं। उनका जीवन भी मानव-जीवन 


के समान ही बहुत-कुछ कृत्रिम ओर सभ्य बन गया है | 
मनुष्य ओर उसके सहायक पालतू जीव 
सच तो यह है कि इन घरेलू जानवरों ने मनुष्य की सम्यता 


की उन्नति में बहुत बड़ा भाग लिया है। यदि प्राचीन मनुष्य 


कुत्ते के समान वफ़ादार तथा घोड़े, बेल, गाय ओर बकरी की 


तरह लाभदायक जन्तुओं को सिखाने तथा अपने अ्रधीन रखने 


में सफल न होता तो आज हमारा जीवन इतना सुगम 
ओर सरल न होता। हम सभी जानते हैं कि प्रागतिहासिक 


श्षा दु 


कर ७. 








तरह घरेलू जानवरों की पहली नस्ले बनी होंगी 





,मकनाकीकिककलत भा 


दोकर छोटी- 
छीटी बस्तियों म॑ रहना शुरू किया तो कभी-कर्ी वे जानवरों 
. के नन्‍हें-नन्हें बच्चों को पकड़कर अवश्य अपने दिल-बहलाव 
के लिए, अपने साथ रखते रहे होंगे। धीरे-धीरे जब ये पालतू 
बच्चे बड़े हुए होंगे तो उनके भी बच्चे हुए होंगे और इसी 


मनोरंजन के लिए पाले हुए, इन जानवरों से मनुष्य ने _ 


में) सबसे उच्च हे 
श्रेणी के प्रधान- काल में हमारे 
भागीय (?ि7- पूवंज जंगली 

. 70963), जिन- थें। वे देश कक, 
के हाय-पेरों: देश में भंदका 

. में नख होते हैं. करते थे। अपने 

और जो अपने भोजन ओर . 
अगूल का भाड़ बखस्र के लिए 
कर उगलियों हैं. अपनी 
से मिला सकते . शिकारी कुश- 
हैं। उनकी सब लतां का ही : 
से मुख्य विशे- रा - लेना: 
पता उनका बड़ा _ पड़ता था| 
मस्तिष्क है । द कक हक 50:75 खमय बीलने पर ० 
इन्हीं में दुनिया... भजुष्य का सबसे पहला मित्र कुक्ा . जब 
के सारे बानर, अलास्का-निवासी एस्करिमो ओर उनकी बफ़ पर फिसलनेवाली गाड़ी, जिसमें ११ कुत्ते आवारागर्दी की 


उससे पर प३३५ रू असल २नसपप पर्व सवाल 


खेलसाइछ5३६३०>-रा३ 




















.. इच्छानुसार दूध भी मिलने लगा. 
. ओर ओढने-बिछाने के वस्र....... 
5 बनाने के लिए भेड्टों से ऊन. ० 
.. तथा बकरों से बाल मी अब... 
.. प्राप्त होने लगे। इस प्रकार 
.... मनुष्य और पशुओं का पार- 
... स्परिक सम्बन्ध लगातार घनिष्ट 
... होतागया। बहुत-से लामदायक 
... जानवरों को मनुष्य ने पालतू 
.... बनालियाओर उसका यह कार्य. 

._ अब भी जारी है। इसमें सन्देह 
.. नहीं कि मनुष्यका सबसे पहला 
.... मित्र कुत्ता ही था। अब भी 
_. कुत्ता और बिल्ली ही दुनिया _ 
. भर में सबसे प्रसिद्ध घरेलू 
जानवर हैं। बिल्ली तो केवल 
हमारे मनोरंजन का ही एक साधन है, यद्यपि वह चूहे ओर 
चुहियों को कम करने में भी सहायक होती है; किन्तु 
कुत्ता मनुष्य का विश्वसनीय मित्र तथा उसकी सम्पत्ति का 
हरुआ ही नहीं है वरन्‌ उसको ओर भी बहुतनसे 
मे सिखा लिये गये हैं। उसकी बहुत-सी चतुराइयाँ आपने 
सरकसों में देखी होंगी। कहीं-कहीं आजकल कुत्तों से बफ़ की 
गाड़ी खींचने का काम लिया जाता है । पाश्चात्य देशों की 
पुलिस उनसे अपराधी को घेरने ओर पकड़ने का कार्य कराती 


है। भाँति 






























[ति-भाँति के शिकारों की घेरना तथा मरने पर उन्हें 
उठाकर अपने मालिक के पास ले आना तो उसके लिए 
एक मामूली-सी बात है द 














(श्र) ऊन और बाल 
(आ) खाल और समूर 










स्तनपोषी इन चार मुख्य रीतियों से हमारी सेवा 


) भोजन-सामग्री देकर ( २ ) वस्त्र के लिए सामग्री देकर 





(५) अन्य उपयोगी वस्तुएँ देकर. 
(अर) हड्डी, हाथीदाँत, सींग 





मित्र देश में ऊंटों से हल चलाने का काम लिया जाता है । े 
पर वे हम पर आक्रमण करने से कभी नहीं चूकते | यह... 
अवश्य है कि दुनिया की आबादी बढ़ जाने तथा जंगलों... 
नष्ट हो जाने से मनुष्य के इन शत्रुओं की संख्या बहुत... 
कम हो गई है। बनों में भी बन्दृक़ लिये हुए मनुष्य उनका 
मुकाबला करता है। अनेकों पशु ऐसे हैं, जिन्हें मनुष्य ने... 
शिकार के शोक में, अद्दनिकारक होते हुए भी, इतनी संख्या... 
में नष्ट कर डाला है कि कई एक का तो इस जगतीतल से नाम- _ 
निशान भी मिट गया है ओर कई केवल नाममात्र के लिए 
बच रहे हं। उत्तरी-पश्चिमी अमेरिका में बिसन, कनाडा 
में बीवर ओर मारतवष में नीलगाय और शेर बहुत थोड़ी- 
सी संख्या में शेष रह गए हैं। अगर इनके मारने के लिए. 
कानूनी रोक-टोक न कर दी गईं होती तो ये सब भी अपना 
अस्तित्व न जाने कब के खो बेठते | इससे स्पष्ट होता है... 
के अन्य जन्तुओ्रों की तरह इन पशुओं के ऊपर भीसदा से...“ 
. ही मनुष्य अपना आ्धिपत्य जमाता आया है और जमाता.... 
ऊपर हम जिन विभिन्न प्रकार की कल्षाओं के पशुओं का... 
_ उल्लेख कर आए हैं; उन्हीं के अरब कुछ चुने हुए उदाइरण |. 
हम आपके सम्मुख उपस्थित कर रहे हैं । कि! 
प्रास्टू लिया के विचित्र अंडे देनेवाले स्तनपोषी 
सबसे प्राचीन ओर निम्न श्रेणी के स्तनपोषी जीव आस्ट्रेज. 
लिया तथा उसके निकटवर्त्ती द्वीपों के अतिरिक्त और कहीं 





















































































जानवरों की दुनिया. 


लिननजिण शक ता हिगात कक: 





क् 


गए हैं। वे सारी दुनिया से अलग छुटके हुए इन दीवों में उस 


पुरातन काल के स्मारंक-चिह्न के रूप म॑ बचे रह गए हैं जब 
पृथ्वी पर उरंगम-समुदाय के प्राणियों से पत्ती ओर पशुओ्रों 
का विकास हो रहा था। वे विकास के माग पर थोड़ी ही 
दूर चलकर रद गए। कुछु लक्षण उन्होंने अवश्य स्तनधारी 


०५, 


जीवों के प्राप्त कर लिये, किन्तु उरंगम आर पत्तियों के भी 


कुछ गुण उनमें अब भी दिखलाई पड़ते हैं। इन एकलिद्रीय 
जीवों की रचना एक रहस्यपूण समस्या है। स्थान की कमी के 


कारण हम इस विषय पर अधिक प्रकाश नहीं डाल सकते | 
यहाँ इतना ही कह देना यथेष्ठट है कि वे चिड़ियों ओर उरं- 
गमों की तरह अंडे देते हैं, लेकिन जब अंडों से बच्चे निकल 
आते हैं तो वे माता के दुग्ध-पान पर कुछ समय तक निर्वाह 
करते हैं| दूध निकलने के लिए. इस कक्षा के अन्य जीवों 
के समान इनके स्तन नहीं होते, वरन्‌ माताओं के पेड को 


खाल पर सूक्तम छिद्र होते हैं जिनसे दूध निकला करता है। 
इनके चित्र को देखिए---इनके मुँह की रचना चिड़ियों की _ 
 चोंच के समान है। शरीर से मल और मूत्र बाहर निकालने 



















_एक्रिडना' (६ केंटीला 
चोंटाहारी )जो आस्टू - 
लिया; न्यूगिनो तथा 
उनके निकट के द्वीपों में 
. रहता है। उसकी पीठ _ 
. पर पीले काँटे होते 

हैं, जिनके छोर काले 
होते हैं। इन कड़े काँटों..: 
को देखकर उसके शत्र 
हिम्मत हार जाते हैं।. 
खटका होने पर एकि- _ 
'डना लिपटकर गोल 
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मभीलों श्रोर तालाब के किनारे बिलों में रहते हैं।इमके को 
























छिद्रीय कहलाते हैं। थुवावस्था में ये दन्तविहीन होते हैं 
ओर इनके नरों की पिछुली टाँगों में अंकुश होते हैं । 
इन अंडा देनेवाले स्तनधारियों की दो जातियाँ मिलती 
हैं--एक बत़चोंचा (?]9(9७90७) और द्वितीय कॉटेवाला 
चीटाहरी (४४शावा9) 55 ०. 77: 
बतखचोंचा या डकबिल 
डकब्रिल्ञ पूर्वी आस्ट्रेलिया ओर टस्मानिया में नदियों, 
कोई बिल ५० फ्रीट तक चले जाते हैं। बिल के छोर पर 
एक फुट चोड़ी एक छोटी-सी कोठरी होती है, जिसमें वह 
प्रास बिछा लेता है ओर उसी २ तक अंडे देता है। 
ग्रधिकतर इस बिलनुमा घर के दो दरवाज़े होते हं--एक 
ज़मीन के ऊपर बना रहता है ओर घास-पत्तों से ढका रहता 
है ओर दूसरा पानी के भीतर होता है, जिससे यह जीव 
अधेरे मं निकलकर पानी के जानवरों को बतव की तरह 
पकड़कर खाता है | द 2 
इसका शरीर क़रीब १४ इंच लम्बा तथा दुम ५ इंच 
लम्बी होती है। चोंच की चोड़ाई २ इंच और लम्बाई 
२६ इंच होती है । पेर की उंगलियों के बीच 
रने के लिए मिल्ली होती है और सिरे पर 
खोदने के लिए मज़बूत ओर तीक्ण चंगुल रहते 
हैं । बच्चे जब अंडे से निकलते हैं तो माता - 
उनको अपनी दुम से पेट पर चिपकाकर दूध 


'पिलाती है | वाल्यावस्था में ही 











हक ः 


होते हैं, जो: 
जवान होने 


जात 





मिर 


' कक. 






























से पहले ही रा 






















मर । था तो लांग समक्तत थक “किसी मसखरे ने किसी हा 
पा । अपरिचित जन्ठु के मुह ४ ॥ चतराई के साथ बतख़ की चोंच 


का काँटेवाला चींटाहारी या एकिडना 
....._ एकिडना या चींठाहारी विशेषकर चींटियों से ही अपना 
.... परे पालता है, परन्तु वह अन्य छोटे-छोटे कीटाणु भी खा लेता 
..... है। उसकी लम्बी जीम पर चिपकदार लस द्वोता है, इसलिए 
..... जहाँ उसने जीम निकाली नहीं कि संकड़ों चींदियाँ उस पर 
.. लिपटी चली आती हैं। सेही की भाँति वह शत्रु के सामने 
....__ गँद सा गोल बनकर काँटों को खड़ा कर लेता है, जिससे शत्रु 
.... डरकर उसको छोड़ देता है। उसका शरीर चोड़ा ओर 
.... चपटा होता है। काँटों के अतिरिक्त उतकी पीठ पर बीच- 
.._ बीच में बाल भी होते हैं, किन्तु नीचे की ओर; अर्थात्‌ पेट 
... पर केबल बालही । 

. होते हैं। उसकी दुम 
भी बड़ी नहीं होती 
तथा डकब्रिल के 


























अँगे छोटी-छोटी 
होती हैं | खोदने 
की उसमें अ्र 


द् कड़ी-से-कड़ी भूमि 





. को वह देखते-ही-देखते बालू की तरह खोद डालता 
है और उसमें घुस जाता है। उसे खोदते देखकर ऐसा _ 


लेता है। वहीं उसका बच्चा निकलता है ओर कई सताह हे " 
क थैली में बन्द रहता है। इसके उपरान्त माता उसको 


पृथ्वी की कहानी... 


में पाँच) एक जानबर ऐसा भी मिला है, जिसमें अगले 

. पेरों में पाँच-पाँव तथा पिछले में चार-चार उगलियाँ हुआ... 

. करती हैं। उँगलियों के इस अन्तर के ही कारण एक... 
लेखक ने उसको “बह जानवर जिसकी उँगलियों की संख्या... 


निश्चित नहीं है” कहकर संबोधित किया है द 
थेलीवाले स्तनपोषी अथवा मार्सॉपयदस 


थैल्लीवाले जन्तुओं का स्थान इतना नीची कोटि का तो 
नहीं है कि उनके अंडे हों, किन उनके बच्चे अपूर्ण अवस्था 

में माता के गर्भ से जन्म लेते हैं | वे बहुत ही छोटे और 
निस्तहाय होते हैं। भेड़ के बराबर कंगारू का बच्चा जन्म... 
के समय १ इंच का रहता है। बड़े-से-बड़े कंगारू का 
बच्चा गर्भ में केवल चार-पाँच सप्ताह रहता है और सात- 


आठ मास तक 
् की येली 


पालन होता है | 


ही इनको सुख 


और तेज तथा मज़- यहें २० इंच लम्बा आस्ट्रेलिया और टस्मानिया में मिलनेवाला दूसरा अजीब विशेषता है। इस 2 
नाखनब्ाली #चीन जन्तु है, जो बतख़वोंचा--प्लेटीपस--कहा जाता है । अपनी शैली को सहारा देने जम 
चौड़ी चोंच से नदी की मिट्टी को कुरेदकर वह उससें से बतख़ के समान के लिए कूल्हे की. । 
ये औड़ि-सकोड़े ओर सीपी, घोंधा इत्यादि को खाया करता है। अपने रहने के रे 
होती है । लिए वह नदी के किनारे बिल बना लेता है | घोंसले की खोज में आनेवाले लम्बी पतली हृड्डियाँ... | 
दुश्मनों को धोखा देने के लिए वह झूठी सुरंगे भी बना देता है । 5 
शुक्ल में निकली रहती हैं। ये दृड्डियाँ नरों के शरीर मंभी 
होती हैं । इस कक्षा के कुछ प्राणी थेलीविहीन भी... 
होते है। इसी थैली के अ्रन्दर मादाओं में स्तन होते. 7 
: हैं। बच्चा पेदा. होते ही माताएं उन्हें थैली के अन्दर 7 7. 
ग्रे बहुत समय तक अपने चूसनेवाले. 


अपनी मांता के पेट... 7 
उसका लॉलन- 


वेहीओदोता 


डीसे दो लम्बी- : 


आगे को ४ की 





होंठ इन स्तनों से लगाये चिपटे रहते हैं। जब तक बच्चों... 


: क्ेअंगोंकी पूरी दृद्धि नहीं हो जाती वे स्तनों को मुँह में... 
मय दबाये पड़े रहते हैं | जन्म के समय वे स्तनों से दूधस्वयं..... क्‍ 
. नहीं खींच सकते, परन्तु प्रकृति ने ऐसा सुप्रबन्ध कर दिया है... 
हा कि स्तन बच्चे के मुँह में सहज ही खुसकर फूल जाते हैं और... 
. मुँह से नहीं निकलते । इतना ही नहीं, उनमें से दूध अपने... 


. आस-पास खेलते-खाते हुए, फिरने लगते हैं। परत ज़रा-सा भी. 
 खटका होते ही चट उछलकर फिर माँ की थली में घुस जाते हूं। 


...... उसके विचित्र और बेडौल 
..... . शरीर कीओर ध्यानआक- 5 
...। पिंतहों जाता है। प्रकृति 
..... ने उसके साथ एक निराला 
...... ही उपहास किया है। उसकी * 

...॑. उछलने में कुशल बनाने के 
... लिए अगले और पिछले “ द 
.._ शरीर मे बहुत अन्तर रक्खा आस्ट्रेलिया का थेलीवाला भूरा कंगारू । इसका बच्चा थेली 
 है। आगे का धड़ करीब में से मेंह निकाले दिखलाई पढ़ रहा है | इस जानवर का 





जानवरों; की दुनिया 





मासपियलस के कई वंश आस्ट्रेलिया, न्यूगिनी तथा 


... निकय्वर्ती द्वीपों में पाये जाते हैं। एक वंश अमेरिका 
.. अथवा नई दुनिया में मिलता है। इनकी साठ के लगभग 
.._.. उपजातियाँ हैं, जो १ से ५ फ़ीट तक लम्बे क़द की होती हैं । 
... उनकी शक्लें मी तरह-तरह की होती हैं। ये सब शाकाहारी ही 
. होते हैं। लोग इनका मांस खाते हैं, और चमड़े का प्रयोग... 
_बिविध रीतियों से करते हैं। आस्ट्रेलिया के थेलीवाले जीबों 


_ म॑ सर्व-विख्यात कंगारू 

. नामक मासूपियल है। यह _ 
लखनऊ, कलकत्ता आदि. <5 

की जन्तुशालाओं में देखा हा 

जा सकता है। जि 

.. कंगारू 

कगारू को देखते ही 




















३ 


../७ बड़े कुत्ते के डौल का होता अगला घड़ और आगे की टाँगें पीछे के घड़ और पिछली टाँगों 
.._ है और पिछला धड़ खच्चर के से बहुत कमज्ञोर होते हैं । बेठने के लिए यह अपनी दुम से 
.._. समान भारी होता है । इसकी तोसरी टाँग का काम लेता है।यह केगारू दुम सहित ६॥ फ़ीट 
..... मोटीनसी, लम्बी और भारी लम्बा होता है। इसका वज़न भी २०० पौंड या लगभग १०० 
.. हुम पीछे पड़ी रहती है श्रोर सेर के होता है, लेकिन इसका बच्चा जन्म के समय केवल 
....  बहलने में तीसरी “ॉगका काम हा 
2 ० देती है। यदि आर उसकी ते 5: 
.... ब्रेठा हुआ देखें तो यही कहेंगे कि वह तिपाई पर वंठा है | 
... अगली टाँगें कमज़ोर और छोटी होती हैं, जो अगले शरीर 
....._ को ज़मीन पर चरते या चलते समय साधे रहती. हैं। आस्ट्रे- 
..... लिया और टस्मानिया का बड़ा ओर मभूरा कंगारू ९ फ्रीद 
...... ऊंचा ओर वज़न में २३ मन के लगभग तक भारी होता 
..... है । उसके दुम की लम्बाई ४ फ़ीठ से भी अधिक होती है । 


होती हैतो दोड़ने के बजाय वह अजीब तरह से अपन 








हि 


१ इंच के बराबर होता है।._ 


इसकों पकड़े जाने का भय या अन्य किसी प्रकार की विपत्ति 
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हुम के सहारे उछलता-कूदता, छुलाँगें मारता हुआ निकल. 


जाता है। ६ या १० फ्रीट ऊँची भाड़ियाँ वह आसानी से - 


फाँद जाता है | ५ फ़ीट की छुलाँग मारना तो उसके बाएं... 
हाथ का खेल है। पीछा किये जाने पर २४-३० फ़ीठ धरती... 
पार कर जाना उसके लिए, कोई बड़ी बात नहीं | पत्थर, 
 अद्दनें, गिरे हुए पेड़ और ऊँची-ऊची फराड़ियाँ पार करते... 

उसे कुछ मी कष्ट नहीं होता । 0 । 


स्वभाव में केंगारू भेड़-बकरी की तरह डरपोक होता है। 


. होती हैं। 
ओपीखुम 


हज! (१७, 


घरेल्लू बिल्ली के ही बराबर “ 
लम्बाई फुट भर होती है। उसके बाल नम और _ 
द लम्बे हाते हू तथा कपड़ा | 


माता की थैली में घुस जाते... 
हैँ। इसके एक बार में पाँच 
से चौदह तक बच्चे पंदा | * 






दो या तीन बार बच्चा देती हैं | दूसरी बात यह है कि जब 















जान पड़ता है कि ख़रगोंश की तरह वह भी ठीक अपने 
सामने की चीज़ को नहीं देख पाता। उसकी दम 
देखने, संघने ओर सुनने की शक्तियाँ तीक्षण 


उत्तरी अमेरिका सजों थैलीवाला प्राणी . 2 हे | 
मिलता है वह औपीसुम कहलाता है। व्जीनिया.... 
... का ओपोसुम ही सबसे अधिक प्रसिद्ध है । यह. रा 
.. ज़्यादातर बच्चों ही पर रहता है और अपनी ढुम... पु 
... सेभीडालों को पकड़ सकता है। कद में वह... 
होता है। दम की " 





कक ने के काम मेंआते हैं।. | 
कुछ लोग इसका मांस भी... | 
खाते हैं। इसकी दो बातें « | 
ध्यान देने योग्य हैं। एक 
तो यह कि इसके भी बच्चे... 
ऐसी अपूर्ण अवस्था में .. 
पैदा होते हैं कि रंगकर श्रपनी 


















रता है और सूर्यास्त के पश्चात्‌ बाहर निकलकर रात भर 
इधर-उधर कीड़े-मकोड़े तथा अन्य भोजन-सामग्री को खोज 





.. में धूमता फिरता है । 
..... आपोसुम की 











' अच्छा काम लेते अपनी माँ की पीठ पर लद॒ जाते 
हैं तथा अपनी छोटी दुमों को माँ की दुम के चारों और 
लपेट लेते हैं। माता अ्रपनी दम को पीठ के ऊपर मोड़ 














[का] 





है ७५ 


हमको अ्रचम्भा होता है। छोटी-सी बिल्ली के बराबर का 




































सके लिए बड़ी ही उपयोगी वस्तु 
_ है। छोटे बच्चे अपनी पकड़नेवाली दुम से एक बहुत ही 


४ लेती है, जिससे कि बच्चे मज़बूती से उसे यथास्थान पकड़े 
. रहें | माँ जो बोंक अपने साथ लादे फिरती है उसे जानकर 
ह बी 


पौसुम कभी-कभी चूदें के बराबर्वाले १०-१२ 


अपनी पीठ पर विपटाये रहता है 


पेड़ों पर रहनेवाले कोला या भालू मासपियल ओर 
युयान के समान उड़नेवाले फ्ेलेन्जर मासपियल भी 
जन्तु-जगत्‌ के उत्कृष्ट और निराले उदाहरण हैं । 

कन्तक-दन्त-वेहीन था इेडेनटेट्स 

ये प्राणी भी नीची कोटि के स्तनपोषी हैं, लेकिन उपरोक्त 
दोनों वक्षाश्रों के जन्तुओं से ये ब्िल्कल ही भिन्न हैं। 
इनके बच्चे ओर सब स्तनथारियों की तरह अपनी माताओं 
के गर्भ में जरायु ( नार ) द्वारा जुड़े रहते हैं। इनको दन्त- 
विहीन या बिना दातवाले इसलिए कहते हैं कि इनके 
5» जबड़ों में सामने के दाँत नहीं होते । 
.. प्रायः इनके जबड़ों में डाढ़े होती हैं । 


प्राणी हैं जिनमें किसी भी प्रकार का 


स्थलचर होते हैं अथवा वृत्त-बासी | 
स्लोथ, चींटाहारी ओर आमंडिल्लो सब 
ही नई दनिया के रहनेवाले हैं 
सिन्नेवाले. चींटाहरी एशिया और 
अफ्रीका म॑ मिलते हैं और आब्वाक 
(#०तएकार) केवल अफ्रीका में ही 
पाये जाते हैं । सलोथ को छोड़कर 
इस वर्ग के शेष सब जीव मांसाहारो या 
कीटाहारी ही हैं। चींटाहरी, पगोलिन 
| और आडंवार्क अधिकतर दीमक पर 
. ही निभर रहते हैं । 
स्लोीथ 


6 दक्षिणी और मध्य अमेरिका के 








चींटाहरी और पंगोलिन ही ऐसे 


कोई भी दाँत नहीं होता । इनके सिर 
ओर मस्तिष्क छोटे होते हैं-कुछ 
सस्‍लोथ ओर चींटाहारी की तरह बालों से 
ढके होते हैं | आमेंडिल्लों की तरह... 
के कुछ प्राणियों के शरीर पर कड़ी 

जोड़दार हड्डियों की ढाल मढ़ी होती... 
है | पेंगोलिन या साल के शरीर कड़े 

सिन्नों की प्लेटों से सुरक्षित रहते हैं । 
इन पाँचों वंश के प्राणी या तो 

















































सौथ से अधिक अनूठा 
हो । ये आलसी जोब बृक्तो 
पर ही अपना सारा जीवन 
- व्यतीत करते हैं। डालों 
... पर उलटे लटकते हुए वे 
..... एक जगह से दूसरी जगह 
चले जाते हैं। दिन में तो 
* ये जृक्ष की घनी पत्तियों की 
-.. ओय में छिपे रहते हैं ओः 
रात होने पर यही पत्तियाँ 
उनका आहार बन जाती 
3 ज़मीन पर वे पान 
पीने के लिए भी नहीं उत- *.. . “““““ आय ४ ७ आआआ  आ क आओ 


पत्तियों से ही उनकी तृष्णा यह उत्तरी तथा मध्य अमेरिका का अद्भुत उल्टा लटकनेवाला सलौथ है। अपना सिर नीचे ._ 
शानन्‍्त हो जाती है। यदि किये हुए ओर टाँगों को डाल पर लपेटकर यह आगे सरकता चला जाता है। इसके अगले पर 
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200 को हें: बेड में दो और पिछले में तीन उँगलियाँ होती हैं। बालों का घुमाव ऐसा होता है कर कि वर्षा का 
हे ये । ओह कि उहरने पाता । इस आधे पशु की सारी दुनिया ही उल्दी है |. 





















... उठना असम्मव हो जाता है। उनकी... 
वह दशा देखकर बड़ी ही हंसी आती... 
: है | उल्ठे लटकने के अतिरिक्त इनमें 
और भी अनोखे गुण हैं। उनके 
.. लम्बे, मोटे) घने बालों में हरी-ःसी 
.... चमक होती है, जिससे वे पत्तियों में रा. 
.... ऐट्से छिप जाते हैं कि उनके शत्रु 
हा ह : उन्हें जल्दी देख नहीं पाते। उनके 
..... बाल अन्य स्तनपोषियों से भिन्न रीति से 
.. शरीर पर इस तरह सघे रहते हैं वि 






















































.. स्थानाभाव के कारण न हम यहाँ इसके साथी आमेडिल्लो 
का ही परिचय आपको करा सकेंगे और न अफ्रीका-निवासी 
_ आडवार्क की ही रोचक कहानी सुना सकेंगे; किन्तु 
हम इसी कक्षा के एक जन्तु-भारतीय साल--का हाल 
लिखकर इस लेख को समाप्त कर देंगे | 

..... भारतीय साल या सललू 

साल या पगोलिन वंश के जन्तु भी आमंडिल्लों के 
भाई-बन्धु हैं और भारतवर्ष के अलावा जावा, बोनियो, 
फ़िलिप्पाइन्स तथा पास-पड़ोस के द्वीपों, दक्षिणी चीन ओर 
अफ्रीका में भी पाये जाते हैं। इनके सारे शरीर ओर दुम 











































बंगाल में 'काठपोह” 
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समान, लगी रहती हैं। ये प्लेट इतनी कड़ी होती हैं कि कहा 
जाता है कि ये पिस्तोल की गोली मी सह लेती हैं। आक्रमण 
होने पर पगोलिन या साल अपने मुँह ओर दुम को घड़ के 
नीचे ठाँगों के बीच लपेटकर गोल गेंद-सा बन जाता है 
ओर प्लेटों के तीक्षण छोर ऊपर को उठ जाते हैं। फिर किस 
श॒त्र का इतना साहस हो संकता है कि उस पर मैँंह मारे ! 
भारतवष के पवतीय प्रदेशों म॑ं साल सब जगह मिलते. 
हैं, किन्तु संख्या में अधिक नहीं | उत्तरी भारत में उसे 
'सिललू', दक्षिणी भागों में साल” और “बनरोह ओर 
कहा जाता है। साल केवल रात्रि में. 
टी बाहर निकलता है तथा विशेषकर अपनी लम्बी ओर 
चिपचिपी ज़बान से दीमक ओर 
चींटी पकड़कर खाता है। दिन भर 
वह अपने बिल या मिटे में छिपा. 
हता है। मिटे में ८-१० फ्रीट 
की गहराई पर कोई ६ फ़ीट परिधि 
वी कोठरी होती है, जिंसमें एक 
जोड़ा रहता है। कहा जाता है 
कि बिल में घुस जाने पर वह द्वार. 
को मिट्टी से बन्द कर लेता है। 
मादाएं जाड़े में एक या दो बच्चे 
देती हैं । 5 
लंका तथा भारत का. साल 
दुम को लेकर ३३ फ्रीट के लग- 
भग लम्बे होते हैं, किन्तु मलाया 
का पंगोलिन भारत के मुकाबिले 
में पतली ओर लम्बी दुमवाला- 
होता है । इनकी आँखें ओर 
बाहरी कान बिलकुल छोटे होते 
। टॉगे छोटी, पर नाख़न अत्यन्त 
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नेन्नाच्छा दिनी फिल्ली 





ते हैं--अपने मुख्य भागों को दिखलाने के लिए बीच से काट 

नेनच्न-.गोलक अथवा अक्ष के अन्दर प्रवेश करती हैं । वे अग्रकोष्ठ, 

सुड़कर पीछेवाले 

; पर केन्द्रीभूत होती है। वहाँ से नादी-सूद्रों ह्वारा उसकी उत्त जना जब मस्तिष्क तक पहुँचती हे, तब हमको 
होता है । वास्तव सें, आँख नहीं देखती वरन्‌ मस्तिष्क ही देखता है । वह तो बाझ्य पदार्थों की प्रतिमृत्ति 
मस्तिष्क तक पहुँचाने का साधन-मात्र हे । द जा 


ऊपरी पलक 











*(रार के द्वार अथवा ज्ञानन्द्रयां 
१--सर्वोत्तिम ज्ञानेन्द्रि--- आँख ओर दृष्टि 


श्र में कुछ अंग ऐसे हैं, जिनके द्वारा वह बाह्य 


जगत्‌ से सम्बन्धित हो जाता है। यदि ये अंग न. 


हों तो शरीर बाहरी दुनिया से बिल्कुल ही प्रथक्‌ हो जाय । 


... यह सम्भव है किअधेरे से अंधेरे कारागार का बन्दी भी कमी. 
.. कुछ शब्द सुन ले, प्रकाश की दो-एक किरणों देख ले या. 
.. कोई भूलती-मटकती हुई सुगन्ध उसके पास जा पहुँचे, किन्तु 
.._ एक स्वतन्त्र मनुष्य के यदि आँखें न हों तो बह अपने सामने 
... की भी चीज़ को नहीं देख सकता, कान न हों तो ज़ोर-से-ज़ेर 
.. की आवाज़ भी नहीं सुन॒ सकता ओर यदि नाक न हो. 
.. तो चाहे केसी ही मधुर और भीनी सुगन्ध हो वह कदापि 
... उसका अनुमव नहीं कर सकता । वास्तव में आँख, नाक, 
.. कान ओर मुँह हीवे खिड़कियाँ हैं, जिनसे शरीर के 
.. बाहर की वस्तुओं का ज्ञान हमें होता है । प्रस्तुत . 
.. ओर अगले लेखों म॑ हम इन्हीं ज्ञानेन्द्रियों की रचना तथा 

.. उनसे सम्बन्धित अन्य बातों का उल्लेख करेंगे | 


हमारी पाँच ज्ञानान्द्रयाँ 


..... हमारी चेतना-उत्मादक इन्द्रियों की संख्या परिमित है। 
.._ सारे शरीर को ढकनेवाली ज्ञानेन्द्रिय--त्वचा--का वणुन हम 
... पहले ही कर चुके हैं। इसके अतिरिक्त जो अन्य इन्द्रियाँ है वे 
... स्थायी हैं अर्थात्‌ उनके स्थान निश्चित हैं। आप पढ़े चुके 
.... हैं कि खाल में स्पश के अलावा गर्मी, ठंडक, दबाव ओर 
.. पीड़ा के भी सांवेदनिक कण हैं। सभी प्रकार के सांवेदनिक 
... कण विशेष कोषों से बने होते हैं। इनमें सांवेदनिक स्नायु-तार 
.. के रेशे समाप्त होते हैं। इनके उत्तेजित होने से ही मस्तिष्क 
.. में संवेदना का अनुभव होता है। इसी तरह आँख, कान, 
.. नाक ओर जीम में भी अलग-अलग चेतना-उत्मादक कोष रा. 

. होते हैं। शरीर में पाँच मुख्य ज्ञानेत्वियाँ हैं। प्रथण खाल, बड़ी 


ज़िसका सम्बन्ध स्पर्श आदि से है; द्वितीय आँख, जिससे हम 


देखते हैं; दुृतीय कान, जिनकेद्वारा हम सुन सकते हैं; चोथी...... 
नाक, जिससे हम सूब सकते हैं. ओर पाँचवी जीम, जिससे हम 
ीज़ों का स्वाद लेते हैं। इनक्रे अलावा ओर मी कई साधा-.. 


रण चेतनाएं होती हैं। भूख, थकान, कमज़ोरी, घबरा 


आदि का अनुभव हमें शरीर में फेले हुए. स्नायु-जाल की... 
सहायता से होता है। यह ज़रूर है कि ऐसे अनुभव किसी... 
ख़ास भीतरी अवयव में ही होते हैं और उनका प्रभाव 


सारे शरीर पर पड़ता है| 


सांवेदनिक स्नायुओं के उत्तेजित होने से मस्तिष्क में जो... 
. अनुभव होता है, उसे संवेदना या चेतना कहते हैं।जो 
विशेष अंग इस उत्तेजना से अमभावित होकर उसे एक स्नाथुन 
सम्बन्धी प्रेरणा में बदल देते हैं, वे अंग ज्ञानेन्द्रियाँ . 
कहलाते हैं | ऊपर के कथनानुसार ऐसी इच्द्रियाँ पाँच हैं... 
और वे शरीर के मिन्न-मिन्न भागों में स्थित हैं | इनमें से... 
. आँख या दृष्टि की इन्द्रिय बहुत-सी बातों में अ्रन्य इन्द्रियों 
. की अपेक्षा मुख्य और श्रेष्ठ है। हमारे हृदय में ओर किसी... 
. को देखकर कभी भी इतनी जल्दी दया-भाव उस्न्न नहीं ० 
होता और न इतने जल्द कुछ दान देने की ही इच्छा होती... 
है जितना कि एक अन्धे मनुष्य को देखने पर होता है। दृष्टि... 
का न होना या चला जाना जीवन के लिए सबसे भयंकर 
कष्ठों या आपत्तियों में गिना जाता है | फिर मी अत्यन्त... 
खेद का विषय है कि बहुत कम लोग ऐसे हैं जो आँख 
. की बहुमूल्यता को समझते श्रोर उसकी उचित रीति से... 
5 साकरते है). 7 या लय 


आँख की रचना 
डी ख़बी के साथ सुरक्षित हैं । बाहर की ओर से उनके 
रखने ओर ढँकने के लिए दो पलक होते हैं. 





यह तो सवंबिदित है कि आँखें खोपड़ी के गड़ढ़ों में 








ह 5 पलक 
... पलक में मांस-पेशियों इस प्रकार की होंती हैं कि जिनसे 
रा ' थे खुलते ओर बन्द होते हैं, इधर-उधर घूम-फिर सकते हैं. 


.. और ऊपरः-नीचे उठ भी सकते हैं। पलकों के किनारों पर 


.. बाल या बरोनी होती है, जो आँख के अन्दर गद-घूल, 
.. कूड़ा-कर्कंठ आदि को जाने से रोकती है। बरोनी के बाल मोटे 
..._. था जल्दी बढ़नेवाले होते है। जब एक बाल गिर जाता 
..._ हैया उखड़ जाता 


.. गुत्यियों की एक पंक्ति होती है जो बादरी किनारे पर खुलती 
.... हैं।जब इनमें से कोई गुत्थी बन्द हो जाती है और उनमें 


.... बननेवाला द्रव्य बाहर नहीं निकल पाता तो वह फूल 
..... जाती है। इसी तरह बिलनी या शुहरी बन जाती है| पलक 


...._ की भीतरी तद एक पतली चिकनी-सी भिहली है, जो 













..._ खून की महीन नसों और नाड्ियों से भरी रहती है। इसको 
.... नेन्राच्छादिनी मिल्ली ( (०0]०7८४४०० ) कहते हैं। यह 
 मिल्ली बाहर की ओर पलक की खाल से मिली रहती है. 


. और पलक के भीतरी किनारे पर से होती हुई यही आँख 


अ्श्र-गुत्थियाँ ओर आँख 


रक्त से एक स्वच्छु खारी जल बनता है, जो सूक्ष्म 


















रा तो उसकी जगह दूसरा जल्दी से 
.... निकल आता है। पलकों के किनारों पर भीतर की ओर 


के गोलें के ऊपर चली जाती है। यही मिल्ली है जो आँख 
थ्रा जाने पर सूज जाती है। उस समय इसमें भरी हुई ख़ून की _ 
: रे फूल जाती हैं जिससे आँखें लाल दिखाई देने लगती हैं । 


. नेत्राच्छादिनी मिल्ली के लिए भीगा रहना आवश्यक है । 
यह झिल्ली कुछ तो अपने ही मल से ओर कुछ उस खारे हा 
पानी से भीगी रहती है जो ऑसश्ों की गुत्थियों से निक- 
लता है। अशभरु-गुत्थियाँ, अ्ष-चेरों के ऊपरी ओर, नेत्र- 
. गोलकों के बाहर चर्बोंदार तत्तों में होती हैं। इन गुत्थियों 


 नलिकाओं द्वारा ऊपरी पलक के भीतरी किनारे परआ 
. निकलता है ओर आँख के गोले पर बहकर उसे साफ़ 
: रखता है। यह जल पलक के भीतरी कोने में नाक की तरफ़ 
इकटा हो जाता है। इस जगह ऊपर और नीचे के दोनों 
पलकों में एक सूरार्व रहता है; जिससे यह पानी भीतर-ही- _ 
भीतर अश्रुप्रणाली द्वारा नाक में जा पहुँचता है। साधा- 
. रणतः यह पानी इतना ही बनता है कि पलकों ओर आँख 
के गोलों को तर रक्खे ओर उन्हें घूल-गर्द से साफ़ रक्खे। 





की रक्ष 


मनुष्य की कहानी 


. आने से अश्रुनलिकाएँ बन्द दो जाती हैं तब नाक में 
. म जाकर आँसू गालों पर व्पकने लगते हैं। 
झश्र-ग॒त्यथियों में पानी का बनना नाड़ीन्‍संस्थान के 
अधीन है। जब कोई धूलिकण या तिनका आँख में पढ़... 
जाता है तो उसकी करकन से सांवेदनिक स्नायु प्रभावित 
हो जाते हैं और उसकी संवेदना मस्तिष्क तक पहुँच जाती... 
है। वहाँ से नाड़ी द्वारा गुत्थी के लिए हुक्म आता है और. 
बह तेज़ी से जल बनाने लगती है । इस क्रिया से घूलिकण.. 
या तिनका पानी में बहकर निकल जाता है। जब हृदय की... 

ई भारी दुःख होता है या अत्यन्त दृष होता है तब 


भी वही नाड़ीकेन्द्र उत्तेजित हो जाता है और आँस तेज़ी से 


बदने लगते हैं। यही हमारे रोने का कारण है। गहरा 
रंज या अधिक ख़शी होने पर भी कुछ लोगों की आँखों 
में पानी नहीं आता, बढ्कि इसके विपरीत उनकी आँखे उस... 
समय ओर भी सूख जाती हैं ; क्‍योंकि उन पर उद्ठा प्रभाव 
पड़ता है और नाड़ी-प्रभाव गुत्थी के काये को रोक देता... 
है।यह बात भी वेसी ही है, जैसे कि डर में किसी का... 
तो चेहरा एकदम लाल हो जाता है आर किसी का पीला ॥ द लय 
पड़ जाता है। अचानक विपत्ति आने पर या कोई शोक- 
समाचार सुनने पर कोई व्यक्ति फून्‍-फूड कर रोने लगता है... 


ओर कोई बिलकुल चुप हो जाता है । 
अत्त या नेत्र-गोलक के भिन्न-भिन्न भाग 


अच्ष एक प्रकार का गोल कमरा या कोष्ठ है; जिसका... 
व्यास लगभग १ इंच होता है | किन्तु नेत्र-गोलक गेंद के... 
समान बिलकुल गोल नहीं होता | श्रगला भाग कुछु उमरा 
. हुआ होता है जेसा कि १४७२ पृष्ठ का चित्र देखने से साफ़... 
. पता चलता है | इस उभरे हुए पारदशक भाग को छोड़कर 
. शेष सब गोला खोपड़ी के अन्दर अ्रक्ञ-घेरे में घुसा हुआ रहता. 
है। अक्त-घेरे के चारों ओर खोपड़ी की हड्डी उमरी रहने के... 
_ कारण आँख हर तरह की चोटों से बची रहती है। सामने की... 
. ओर पलक, बरौनी और भौंहें उसकी रक्षा करती हैं। माये के... 
पसीने को भौंहें आँखों में नहीं जाने देती, बल्कि बादइर की ओर... 
गिरा देती हैं। ब्रिजली की तेज़ चमक या और कोई ऐसा... 
ही ख्का होने से पलक बन्द हो जाते हैं ओर झाँखों की... 
हानि नहीं पहुँचने पाती । अक्ष की दीवार में तीन तहें..... 
होती हैं। सबसे बाहरी पर्त कड़ी, चीमड़ और रेशेदार 
. इसलिए जब आँखों का कोई काम क्रिया जाय तब पलक रे होती है, जो गोलाई को स्थिर रखती है और भीतरी मागों 

जल्दी- नल्‍दी द करती है । यही तह है जो आँख में सामने सफ़ेद... 
| है। सामने के उभरे हुए पारदशक भाग 





बाकी जगह में वह पारदशक नहीं होती 





























जा १५ कहलाता हे इसक बीचोबीच एक गात्न छेद 








.. उससे चिपटी हुई दूसरी 


.. है। इसमें ख़न की पतली- 
... पतली नलिकाश्रों का घना 
. जाल ब्रिधा होता है ओर 


.... कोष रहते हैं, जिनकी 
... वजह से यह तह काली 
...... नज़र आती है। इस पटल 
.. का काम आँख की कोठरी 
.. को अन्धकारमय बनाए 
.. ..._ रखना है, जिससे कि अन्दर 
... . अऔअनेवाले प्रकाश द्वारा 
... उसमें चमक पेदा न हो। 
.... सामने की ओर यह तह जो 
... मध्य पटल' कहलाती है, लगमग उस जगह समाप्त 
.._ हो जाती है, जहाँ श्वेत पटल कनिक्रा से मिज्ञता 
-... है। इसके छोर पर उभरी हुई मांसपेशियाँ 
रा होती हैं, जिन्हें रोम-पेशी ((7!279 १४७:९) 
.... कहा जाता है। ये पेशियाँ श्वेत-पगल ओर के द रह 
मा थे . कनिका के मिलने के स्थान से निकलकर पीछे अन्तरीय पदल की भोटाई से काटा गया हुआ होता है ओर तन्दु हर डा 
.... की ओर जाती हैं ओर मध्य पटल के सामने- एक महीन पत्त सूक्ष्मदर्शक यन्त्र में देखने से रुस्ती की हालत मेंनितान्त 
... वाले छोर से मिली रहती हैं | कनिका की ऐसा दिखलाई पइता है। बग़ल में पूरे छुड़- स्वच्छु ओर पूर्ण पारदशक 
.... गोल खिड़की के पीछे एक घटने-बद़नेवाला कोष और सूची-कोष भी बने हुए हैं। सबसे रहता है हा 
.... . देरेदार पर्दा है जो आँख में सामने नज़र ऊपर की भ्रोर रंग के दानों से भरे कोष के रोग में यह ताल घुँघला 

..... गाता है। इसका रंग भिन्न-भिन्न जातियों में दिखलाई पढे हैं। ये मध्य पटल से सटे हो जाता है, जिससे दृष्टि... 
ः हे अलग-अलग होता है--किसी में काला, किसी रहते हैं। इनके नीचे छुद़ों और सूचियों की क्वीण हो जाती है। ऑप- 

यह पर्दा तह है। सबसे नीचे नादी-कोष ओर उनके रेशन करके ताल को 

... ... मध्य पटल का ही एक माग है और “उपतारा” केन्द्रों का पते है जो ताल की ओर रहता हि निकाल देते हैं ओर उसकी 
है । अन्तरीय चश्मा 





हम और हमारा शरीर 


"नलिनननम न 


. बाहरी तह को हम श्वेत पटल” और उसके सामनेवाली 
... पारदशक खिड़की को “कनिक्का! के नाम से पुकारते हैं। 
.. ऊपर हम बतला चुके हैं कि श्वेत पटल के सामनेवाले भाग 
.. और कनिका नेत्राच्छादिनी मिल्ली से ढके रहते हैं; किन्तु 
. यह मिल्ली कनिका के ऊपर बहुत ही पतली ओर पारदशक 
.. होती है। कनिका के लिए बिलकुल पारदर्शक और रंग- 

.. विहीन होना ज़रूरी है, इसलिए कनिका में , 
... रक्तन्‍-नलिकाएँ बिलकुल ही नहीं होतीं । 


श्वेत पटल के अन्दर 


काली भूरी झिल्ली होती 


बीच-बीच में रंग देनेवाले 








हांता है, जो 'पुतल्ली/ या 'तारा' के नाम से पुकारा. 
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पटल पर जो प्रतिब्रिम्ब बनता जग 
केंड तक बना रहता है। लगा 





जाता है। देखने में यह शूत्य काला स्थान-सा मालूम होता... 
है। उपतारे का बादरी किनारा नेत्र-्गोलक में उस जगह 
मज़बूती से जुड़ा रदता है, जहाँ रवेत पटल और कनिका.... 
मिलते हैं। दूसरा किनारा पर्दे की माँति कनिका से कुछ... 
पीछे आँख के गोले के मीतर लग्कता रददता है। उपतारे में... 
दो प्रकार की रेशेदार मांस-पेशियाँ होती हैं। एक वे जो... 
02  पुतलीकेचारोंश्ञोर गोलाई 
.. मेरहती हैं और जिनके 
.  पिकुड़ने से पुतली छोटी. 
हों जाती है। दूसरी वे 
जो बीच से निकलकर... 
 पहिए के आरे की तरह... 
बाहर को फेली रहती हैं . 
और जिनके सिकुड़ने से... 
पुतली फेल जाती है। 
उपतारा के तन्तुओं मे रंग... | 
के बोष होते हैं और... 
उसका पीछे का भाग मध्य... 
पटल की माँति प्रकाशहीन 


उपतारा से आँख या... 
अच्षु का भीतरी स्थान दो... 
भागों में विभक्त हो जाता... 7 
है ओर उसके पीछे रोम- 
पेशियों से लगा हुआ एक... 
| पयारदर्शक गोल शाला ४. 
कक तीशाओ होता है | यह 7] 
5 ताल आतशी शीशे कौ | 
वह दोनों ओर उमरा 5 5 | 


मोतियाबिन्द _ 
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.. कामदेता है। यह ताल आँख की मीतरी दीवाल से एक कड़ी _ 
... और चीमड़ पट्टी द्वारा बँधा रहता है, जिससे वह अपनी जगह _ 


... से हिल-डुल न सके | ताल लचीला होता है ओर उसको यह 


... पट्टी उसे अपनी जगह पर स्थिर ही नहीं रखती, बल्कि उसका 


..... आकार भी बदल सकती है। रोम-पेशियाँ ताल-पट्टी से लगी 
... रहती हैं और जब वे सिकुड़ती है तो मध्य पटल आगे की 
...._ ओर बढ़ जाता है और ताल का बाहरी उमार अधिक हो 


हा य जाता है। उपतारा ओर ताल के सामनेवाले भीतरी भाग 
हैं ओर उसके पीछेवाला बड़ा मांग . 


.._ को अगला कोष्ठ क 
.. पिछुला कोष्ठ कहलाता है। अगले कोष्ठ में स्वच्छ ओर 


. .. निर्मल पानी वी तरह कुछ खारी पदार्थ भरा रहता है जिसे 
.. हम “जद्बीय रस! कहते हैं। पीछे के कोष्ठ में एक गाढ़ा 


.... लगीला स्वच्छु अद्ध-तरल् द्रव्य भरा होता है जो रंग-विहीन 


... और पारदर्शक होता है। इसको “स्वच्छ द्रव्य कइते हैं। 


..._ यह ताल को पीछे से साथे रहता है । जलीय रस,ताल और 





..._ स्वच्छु जल मिलकर आँख के मीतर एक ऐसा माध्यम 


.... बनाते हैं जिससे बाहर से घुसनेवाले प्रंकाश की किरणों 


|... तिरछी होकर आँख के भीतरी पढें पर केन्द्रीयूत होती हैं। 








ऐसा होने के ही कारण हम अच्छी तरह देख सकते हैं। 
ट्ल या दृष्टि-पटल" ( २९४॥॥० ) कहलाता है। ताल को 


.. १४७२ का चित्र) । यह पतं एक बहुत पतली, नम और सफ़ेद 























द हदता हे | 






रंग कंसे [दखलाई पड़ते है ! 








नेत्र-गोलक का सबसे भीतरी या तीसरा पर्त अन्तरीय 
छोड़कर यह पटल सारे पिछले कोष्ठ में फला हुआ है ( दे० _ 


... जिल्ली है जो मध्य पटल के साथ हलके से लगी रहती है। 

.. यदि शेड या बकरी की ताज़ी श्ँख लेकर उसमें से स्वच्छ . 
... - द्रव्य दबाकर निकाल दिया जाय तो अन्तरीय पटल काले 
..... मध्य-पटल से सहज में ही बिलकुल अलग हो जाता है; 
. किन्तु एक जगह पर, जहाँ दृष्टि-स्नायु आँख के गोले में 
प्रवेश करता है, बह अलग नहीं हो पाता। दृष्टि-स्नायु _ 
मस्तिष्क से आकर पीछे की तरफ़ से आँख के गोले की. 
द्वैवाल को पार करता हुआ अपने रेशों को अन्तरीय पटल _ 
में फेला देता है। इन नाड़ी-सूत्रों ही के कारण अन्तरीय 
टल फ्ोटोग्राफ़ी की प्लेट की माँति प्रकाश से सचेत 


मनष्य की कहानी हे 


सूक्षमद्शंक यन्त्र में दिखलाई पड़ता है। मध्य पटल की सबसे... 
_निकय्वाली तह में गहरे रंग से भरे हुए घटकोण कोष होते 
हैं। इनके कारण प्रकाश इधर-उधर फेल नहीं पाता। 
इसके पश्चात्‌ विशेष कोषों की एक तह होती है, जिसमें दो... 
: प्रकार के अपूर्व कोष होते हैं जो पिछले पृष्ठ के चित्र में बने... 
हुए हैं। यह छुड़ ओर सूचियों की तह विशेष उल्लेखनीय है । 
छुड़ और सूचियाँ दोनों ही जीवित कोष हैं। उनके केन्द्र 


अन्तरीय पटल की भीतरी सतह पर दबे रहते हैं | दृष्टि-स्नायु 


३ पक 3 22235 ९८ कप गें से 520 
के फेले हुए छोरों ओर बहुत-से नाड़ी-कोषों से उनका घना 


मेल रहता है; मानों वे हमारे मस्तिष्क के दृष्टि-केन्द्र से 
कोषीय ज़ंजीर के द्वारा 


ही चतन्य होती है । छुड़ें तो साधारण प्रकाश से भी थक्ी. * 

हुई बेकार-सी पढ़ी रहती हैं, क्योंकि ऊपर कहने के अनुसार... 

उनका बेंजनी रंग घुलकर सफेद हो जाता है। लेकिन कुछ. 
मिनय ही आँख को तेज़ रोशनी से बचाये रहने पर छुड़ों... 
में फिर अपनी उत्तेजना वापस आ जाती है | यही कारण... 
ः . है कि जब हम धूप से किसी हल्के प्रकाशवाले कमरे में... 
हा .._ या ब्रिजली की तेज़ रोशनी द्वारा प्रकाशित कमरे से निकलकर... 
यद्यपि अन्तरीय पटल अत्यन्त नाज़ुक वस्तु है, परन्तु बाहर धीमी रोशनी में आते हैं तो पहले-पहल बहुतही 


* उसकी बनावट बड़ी ही पेचीदा है । इंच का ८ वाँ भाग कम या कुछ मी नहीं दिखलाई पढ़ता है, क्योंकि उतनी धीमी... 


ले हों। प्रत्येक छुड़ के बाहरी 
हिस्से में छोटी-छोटी टिकियों का एक ढेर होता है, जिसमें 
दृष्टि-सम्बन्धी बंजनी रंग के दाने-से भरे रहते हैं। फ़ोटो- 
श्राफरी के प्लेट पर लगे हुए मसाले की भिल्ली (77॥7) की हा 
तरह ये टिकियाँ प्रकाश के लिए अत्यन्त चेतन्य होती हैं, 
. विशेषकर नीली और बंजनी किरणों के लिए। रोशनी पड़ने... 
. पर इन छुड़ों के रंगदार दाने तेज़ी से बदलकर पहले. ...  - 
पीले और बाद में सफ़ेद हो जाते हैं । रोशनी की तेज़ी का. 
_ श्ञान भी हमको इन्हीं छुड़ों द्वारा होता है। कहा जाता है. 

कि इन छोड़ों के ही द्वारा हम धीमी रोशनी में भी देख पाते... 

. हैं। लेकिन उनसे हमको रंगों की पहचान नहीं हो पाती । रंगों... 

का ज्ञान हमको सूचियों सेहोता है। जेसा कि चित्र में... 

. दिखलाया गया है, सूची की शक्ल भिन्न-भिन्न होती है और... 
उनका बाहरी सिरा क्रीब-क़रीब रंग-विहीन होता है । छुड़..... 
ओर सूचियाँ दोनों ही के सहयोग से हम चीज़ों को देखते... 
हैं ओर उनके रंगों को पहचानते हैं। मा, 
. छुड़ सूत्रियों की अपेक्षा प्रकाश के लिए अधिक चेतन्‍न्य..... 
होते हैं। मामूली रोशनी में दृष्टि-सम्बन्धी संवेदना सूचियों से... 








.... नीले रंग का बोध होता 
-. .... है। कुछ लोगों का मत ॥ 
:.....॑. है कि तीन के बजाय चार ॥ 
... मूल रंग हैं; अर्थाव्‌ लाल, 
...... हरा; पीला और नीला। 





हम और हमारा शरीर 


 छुड़ें हमको केवल भूरे रंग की ही संवेदना दे पाती हैं ओर 


... सो भी थोड़ी दूर से। ये बातें अत्यन्त रोचक हैं। 


बे रंगों के अन्धे कोन हैं? 5 
शायद आप यह जानते हों कि प्रकाश या सफ़ेद रोशनी 


... इन्द्रधनुष के सात रंगों के सम्मिश्रणु से बनती है । जहाँ 

.... .. तक नेत्रों का सम्बन्ध है, सब रंग बंठकर केवल मुख्य तीन 

... ही--लाल; हरे ओर बजनी--रह जाते हैं | इसलिए माना 
..॑._ जाता है कि अन्‍्तरीय पटल में तीन प्रकार की सूचियाँ हैं । 

.. कुछ लाल रंग से प्रभावित होती हैं, कुछ हरे से ओर कुछ 

.. बजनी से । इन तीन रंगों में से कोई दो या तीन के उत्ते- 

.. जितहो जाने से ही अन्य रंग बन जाते हैं। हरित और बेजनी _ 


. वणु-प्रहणकारी छुड़ें ददि एक 
साथ उत्तेजित हो जाती हैं तो 





पड़ने लगती हैं, और छाया तथा प्रकाश में अन्तर 
. मालूम होने लगता है। किन्तु हम रंग नहीं देख पाते, क्योंकि 
 चढ़ाब-उतार ही मालूम होता था 


. पहचान थी। वह रंगों की पहचान उनकी हल्की ओर तेज़ हा रा 
चमक से कर लेता था 


जाता था 
ही कहता था | 


तर लाल शब्वार नीले क्‌ः लिए, । जी लाग लाल रा के लिए जी 


इस ख़राबी का कोई इलाज नहीं है। कभी-कभी सूचियों 
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था। उसको रंगीन किरणु-चित्र (जू०एप्प!7)) में कोई । & कस 
भी रंग नहीं जान पड़ता था, ग्रत्युत्‌ रोशनी में सिक्के 
यत्रपि उसकी रंगका 
कुछ भी अन्दाज़ नहीं था, किन्तु उसको छाया की बड़ी तेज़... 


पेवारलकानलअतलम्स्करेनताउभ+कालपातवात नकद लाला सम वापपमर कद दस मर पका भरत ला स्‍लफस-८ 


गदरेलाल रंग उसको भूरे नज़र... 
बहुत हृटक हरे ओर पीले रंगों को वह सफ़ेद रे । 














तरल कपास 


मनुष्य किसी-किसी रंग के ही लिए अरे होते हैं, अधिक- 


केक लेन घवरल सका पतन सपलनपरे कर पपा5 डक ३ 


अंधे होते हैं, उन्हें लाल चीज़ें भूरी-सी दिखाई पड़ती हैं। 





के रुते हुए भी यह बीमारी... 
अ्रन्य दोषों के कारण भी... ४, 
हों जाती है 5 | 
आँख के दो विचित्र 
स्थान--एक जहाँ से . | 
सबसे साफ़ दिखाई 
पड़ता है और दूसरा... 








.... .. इ[ट€दो ही प्रकार की रंग ग्रहण 
....... करनेवाली छुड़े होती हैं । 
आओ, । एक व जा ल्लञाल ओर हर 
... ... दोनों विरोधी रंगों से सचे- 
... तन होती हैं ओर दूसरी वे 
.._ जो पीले और नीले से सचे- 


इस चित्र को देखकर अपनी अआआँख के अन्ध बिन्दु का पता 


लगाइए । बाई श्रोॉख को बन्द करके दाहिनी से + चिह्न को 


टकटकी लगाकर देखिए । तस्वीर आँख से १० इंच या १ 
फ़ट दूर रहे। तस्वीर को और पास ल्ञाइए या और दूर 
रखिए । ऐसा करने से एक जगह ऐसी अ्राएगी जब आपको 


की प्रतिमूत्ति आपके अन्ध बिन्दु पर पड़ती है 


गोला बिल्कुल ही न दिखाई देगा, क्योंकि उस स्थान पर गोले 


जहा सं बिलकुल नहीं हा 


द्खा न पडता 


ड्ॉंकीसंज्यासचियों.. | 


कीसंख्यासे कहीं अधिक . . | 
होती है; लेकिन अ्रन्तरीय .-.. | 
पटल के बीच में पीछे की... | 
. ओर एक जगह (दृष्टि-स्नांयू... | 

















.... तनहोती हैं। दोनों में से 
.... - चाहे कोई-सा भी सिद्धान्त 
'« ठीक हो, यह तो निश्चय है कि रंगों के पहचानने की 
.... योग्यता अन्तरीय पटल में विशेष वर्ण-प्रदणकारी छुड़ों की _ 
....... उपस्थिति पर ही निभर है। यदि किसी की आंख में वण- 
...... ग्रहणकारियों का एक सेठ न हो तो उस रंग के दिखाई देने 
...._ कीसम्भावना न रहेगी। यह बात केवल थोड़े-से ही लोगों में 
.. पाईजाती है; किन्तु स्त्रियों की अपेक्षा पुरुषों मं अधिक होती है 
.... और यह खराबी मौरुसी होती है। इसी को हम रंगों का अंधा- 
.... पन कहते हैं। कुछ लोगों को रंगों की पहचान बिलकुल ही _ 


पा जाती है । एक १२ वष के लड़के का हाल सन्‌ १६३६ हा 
में स्‍्कॉटलंड के दो डाकटरों ने 'लेन्सेट' अज़बार में छापा 






के... 0७ 













हटकर) ऐसी है जहाँ छुड़ें क़रीब-करीब ब्रिलकुल ही नहीं होती... | 
और सूचियाँ बहुत पास-पासऔर अधिक संख्या में होती हैं। | 
इस अंडाकार स्थान में अन्तरीय पटल की अन्य सब तहें 
: बहुत मह्दीन होती हैं। अतः इस स्थान पर दृष्टि सबसे ज़्यादा... 
तेज़ होती है । इस जगह को (पीला बिन्दु! कहते हैं, क्योंकि 
मृत्यु के बाद वह पीला पड़ जाता है। यह पीला बिन्दु 
मनुष्य, कवि, ओर बन्दरों में ही पाया जाता है। हम किसी 
चीज़ को बिलकुल साफ़साफ़ तभी देख पाते हैं जब उसका. 
... नहीं होंती। वे रंग के विषय में पूरे अंधे कहे जाते हैं। रंग प्रतिब्रिम्ब्र इसी बिन्दु पर केन्द्रीभूत होता है। इसका परिणाम 
.... के पूर्ण अंधे होने की ख़राबी बहुत ही कम लोगों में पाई 






यह होता है कि और सब जानवर--गाय,घोड़ा, कृत्ता श्रादि+- 





उसी सफ़ाई से नहीं देख सकते होंगे जसी कि मानव-जाति 








... मनुष्य कौ कहानी हर 





... में एक स्थान ओर उल्लेखनीय है। यह स्थान पीत ब्रिन्दु 
.... के बिलकुल विपरीत है, क्योंकि यहाँ प्रकाश का तनिक भी 
.... प्रभाव नहीं होता। हो भी तो केसे ! क्योंकि यहाँ पर दोनों 
.. में से किसी तरह के भी चतन्य-कोष नहीं होते। इस स्थान. 
_.. को अन्ध हिन्द! या धब्बा कहा जाता है और प्रृ० १४७२ 
... के चित्र के अनुसार वह उस जगह होता है जहाँ पर दृष्टि- 
.... सनायु नेत्र-्गोलक में प्रवेश करता है। इस जगह अन्तरीय 
.. - पटल के तत्व नदारद होते हैं।... 

.. साधारण अवस्था “>फर- 
..... मेंएक आँख का अन्ध /# 
... बिन्दु दूसरी आँख के 
.... देखनेवाले भाग से _ 
.... ढकजाता है; इस- रा 


लिए उतकाइमें पता. 






















सकते हैं कि आपकी 
























. भा गई थी कि वह 
.. दरबारियों को सामने 
. बैठाकर इस रीति से 
.. उनके सिर उड़ाकर 

: अपना जी बहलाया 
.. करता था 
















































































था नहीं चलता | लेकिन... 

../ पिछले पृष्ठ केचित्र में. 
...  दीौहुई परीक्षा सेआप 
स्वयं ही पता लगा 


आँख में मी एक अन्ध 
बिन्दु है। कहीं लिखा 
. है किइंगलंड के बाद- 
... शाह चार्ल्स द्वितीय 
.. को यह परीक्षा इतनी 





.... आँख केसे काम करती है? हे 
आँख की रचना का जो हाल हम ऊपर लिख आए हैं. 


चश्मेद्वारा दष्टि-दोष केसे दूर होता है ? 


(१) साधारण स्वस्थ आँख जिसमें दूर कौ वस्तु की परछाँहीं ठीक इष्टि-पटल 
पर पइती है। ( २ ) आँख का ताल अधिक उच्नतोदर है जिससे परदछाँहीं 
इृष्टि-पटल के आगे पह जाती है। नतोदर ताल का चश्मा उसे पुनः दीक 
कर देता है। ( ३ ) ताल बहुत चपटा और (४ ) नेन्न-गोलक बहुत 
छोटा है। ( ६ ) नेन्नगोलक बहुत लम्बा है। ( « ) ओर ( ७ ) से विदित 


होता है कि थे दोष कैसे चश्मे के ताल द्वारा ठीक होते हैं । 







कनिका 


तस्वीर उल्टी आती है, उसी तरह अन्तरीय पटल पर ताल. 
द्वारा पड़नेवाली छाया मी उल्टी ही होती है । फिर भी हस 
चीज़ों को सीधा ही देखते हैं ! कैसे ? प्लेट से जब्र तस्वीर... ७. 
कागज़ पर उतारी जाती है तो वह सीधी होती है, उल्ठझी. +«- +. 
नहीं | इसी तरह जब अन्तरीय पठल पर पड़ा हुआ प्रभाव. ै््ः 
नाड़ीमून्रों द्वारा हमारे मस्तिष्क के पद पर पहुंचता 
छाया फिर सीधी ही जाती है ओर हम वस्तुओ्रों को सीधा- 
का-सीधा ही देखते हैं। वास्तव में देखनेवाली चीज़ आँख 5 

नहीं, बल्कि मस्तिष्क... 

है। आँख तो बाहर 


की चीज़ों के चित्र को 


मस्तिष्क के ृश्टिकेद्ध | ६. 
तक पहुँचाने का एक 


साधन मात्र है। जिस 


तरह केमरे के अन्दर 
ज्योति केवल ताल में 
ही होकर जा सकती... 
है बेसे ही नेत्र-्गोलक 
भी ठोस दीवालवाली.. 
एक कोठरी है जिसमें... 
रोशनी का प्रवेश सिफ् 


सामने की पारदर्शक 


कर २ 


] तारा होता है। अधेरे कमरे में धीमी रोशनी में उपताराखुल- 
े से साक् पता चलता हे कि बहुत-ऊकुछ वह तस्वीर खींचने हे कर चौड़ा हो जाता है, जिससे कि अधिक-्से-अधिक रोशनी ः 
वाले कैमरे के समान है। जिस प्रकार कैमरे का प्रधान: 
काय प्रकाश की किरणों को पीछे लगाई हुई प्लेट पर इस 
प्रकार केन्द्रीभूत करना है कि तस्वीर की छाया साफ़ उस 
र उतर आए, उसी तरह आँख का मुख्य काय यह है कि 
र की वस्तुओं को छाया अन्तरीय पटल पर इस प्रकार फेके 


भीतर घुस जाय | जब रोशनी बहुत तेज़ होती है तो यह... 
- पर्दा बन्द हो जाता है आर छेद ननन्‍्हा-सा रह जाता है। रे । हा, 
[स तरह उपतारा के छोटे ओर बड़े होते से प्रकाश उचित... 
मात्रा में ही अन्दर जाने पाता है। कैमरे में एक घुँकनी हा । 





से ही हो ० 7 
सकता है। कैमरे की... 
तर अक्ष में मी एक. 
काली तह ( मध्य... 
पटल) होती है जिससे 
रोशनी का परावत्तन 
नही सके। कैमरे 
०; के. डोयाक्राम की: 
.. जगह आँख में रोशनी को घटाने और बढ़ाने के लिए उप- 






. और ताल 


.. पर न पड़ेगी बल्कि नेत्र-गोलक 
..... की दीवाल के पीछे पहुँच. 
....._ जायगी और हमें साफ़ दिखाई 
.. .. न पड़ेगा। छाया को अन्तरीय 
... पटल पर ही डालने के लिए 
.. इन तीन में से एक बात का 
.. होना आवश्यक है-या तो 





.. आगे बढ़े; या कोई ऐसी तरकीय 
.. हो जिससे ताल के केन्द्रीमूत 
. करने की शक्ति बद जाय और 

. किरणु अधिक टेढ़ी होकर ठीक 






.._ हम और हमारा शरीर 





... उसमें तो ताल और अन्तरीय पठल दोनों ही स्थायी हैं । 
.. इसलिए, नज़दीक ओर दूर को वस्तुओं का प्रतित्रिम्ब ठीक 


बदली जा सकती है। जब हम किसी दूर की चीज़ पर 


निगाह डालते हैं तो जो रोशनी की किरण हमारी आँख के. 
आगे की ओर और भी उभर श्राता | 
_ की चीज़ देखी जाती है उतना ही रोम-पेशियों को सिक्ुड्ना... | 


समानान्‍्तर पड़ती हैं वे कनिका, जलीय रस, ताल तथा स्वच्छ 


.. द्रव्य की सहायता से तिरछी होकर अन्तरीय पठल पर केन्द्री- 
.. भूत हो जाती हैं ओर हम उस चीज़ को देख लेते हैं। अगर 


चीज़ आँख के निकट आ जाय 
. और ताल जेसा-का-तेसा ही 
. बना रहे तो छाया उसी - स्थान 


पटल पीछे हट जाय, या ताल 


. पद पर आ पड़ें। पइली दो बातें 
. तो आँख में हो ही नहीं सकतीं, 
. किन्तु ताल का उभमार बढ़ 


... सकता है, जैसा ऊपर हम बतला चुके हैं | इस तरह उसके 
.... उभार को घटा और बढ़ाकर हम दूर ओर पास की चोज् 
५०» दीकढीक देख संकते-हैं। 7 ले 
.. दिखाई पड़नेवाली वस्तुए आँखों से भिन्न-भिन्न दूरी पर 
... रहती हैं। हम सदा दृड्टि बदलते रहते हैं | कभी पास की 
... चीज़ कमीदूर की, कमी ओर मी दूर की ओर फिर फोरन पास 
.... की चीज़ पर हम निगाह डालते हैं तथा ताल और अन्तरीय 
... प्रटल के बीच की दूरी एक-सी रहते हुए. भी निकट ओर दूर .ः 
.... की बस्तुओ्नों को एक-सा देखते हैं। इसलिए मिन्न-मिन्न दूरी की. 

... चौज़ों को देखने के लिए आँख के ताल को अपनी मोदाई 





बदलनी पड़ती है। इस शक्ति को संयोजक शंक्ति' कहते 


साधारणतः मनुष्य की आँख दूर कीचीज़ देखने के लिए... 
_ केन्द्रीभूत की हुई है । अतः दूर की वस्त॒श्नों को देखने के... 
. अ्न्तरीय पठल पर डालने के लिए आँख की यन्त्र-रचना 
... कैमरे से भी पेचीदा है। ताल के काम में सहायता देने के 
... लिए आँख में कनिका, जलीय रस ओर स्वच्छ द्रव्य हैं। 
... जैसा ऊपर बताया जा चुका है, आँख के ताल की शक्ल _ | 
क्‍ मध्य पटल आगे की ओर खिंचता है और उससे लगे हम, ा | 


लेकिन जब २० फीट से कम दूर की वस्तुओ्नों को देखना... 





नेत्रगोलक को घुमाने-फिरानेवाली मांस-पेशशियाँ 
आँख को ऊपर, नीचे, इधर, उधर मोड़ने के लिए 


चार सीधी मांस-पेशियाँ होती हैं, जो गोले के बाहरी 
ओर से खोपड़ी की हड्डी में लगी रहती हैं। दो तिरद्दी 
मांस-पेशियाँ होती हैं जिनसे आँख इधर-उधर घूमती हे। 
कृटावदार रेखाओं से पेशियों की और संकेत किया गया है। देखने के लिए. चश्मा लगाना 


कमरों में ही बन्द रहने और सदा किताबें पढ़ते रहने के लिए . 


_ बनाईगई हैं। नज़दीक की चीज़ देखने में श्राँखों पर जोर पढ़ता 
जे हे आर दूर की चीज देखने स उन्हें आराम मिलता हे 




























लिए उसको संयोजन की विशेष आवश्यकता नहीं होती, 


पड़ता है तो हमें रोम-पेशियों को सिक्रोड़कर ताल का 


ताल का बन्धन ढीला पड़ जाता है; जिसके कारण ताल... 
जितने ही पास । 


पड़ता है ओर ताल का पींछेवाला बन्धन ढीला पड़ता... 
है, जिससे वह आवश्यकतानुसार... 
ग्रागे को उमर आए । यही 
कारण है कि बहुत नज़दीक से... 
लिखने और पढ़ने में आँखों पर... 
बहुत ज़ोर पड़ता है, जिससे वे... 
कमज़ोर हो जाती हैं। इतना हा ४ 

_ ही नहीं, आँख का प्रयोग लगा- 
तार नज़दीक की ही चीज़ों पर 
करने से तथा रोम-पेशियों के 
लगावों पर बराबर खिंचाव _ 
पड़ने से सारे नेत्र-्गोलक का 
आकार परिवतित हो जाता है।.. 
उसकी लम्बाई पीछे से आगे 
को बढ जाती है और आँख 
नज़दीक की ही वस्तुओों को... 
देखने के अधिक योग्य हों जाती... 
है। तब हमें दूर की चौज़ों को... 


पड़ता है। इससे यह स्पष्ठ है कि प्रकृति ने हमारी आँखें 


नहीं बनाई हैं, बल्कि खुले मेदानों में रहने तथा दूर की 
चीज़ों--आसमान, चाँद, सितारों--को ही देखने के योग्य वे. 


रा दृष्टि-दोष क्‍ 
साधारण आँख में दूर की चीज़ों की छाया ठोक अन्त 
शीत पठल पर पड़ती है, लेकिन नेत्र-गोलक, वाल ओर 
कनिका ऐसी शक्ल और डील के हो सकते हैं कि परछोदी 
गीक अ्न्तरोय पठल पर न पड़े | इस तरद की तीन 
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... दर होता है। उस दशा 


ला, अच्छी तरह देख सकते हैं | यह 


..._ रोग निकट-दृष्टि दोष कहलाता. & 
.. है। आँख के सामने एक. १ बॉ 


चित नतोंदर तांल का चश्मा 


.. लगाने से आगे पड़नेवाली “ 


हा] छाया फिर पीछे हृटकर अन्तरीय 
पठल पर पहुँच जाती है. तथा 





















१४७८ पृष्ठ के चित्र में 
कुछ लोगों को आंख की 


और पुट ढीले रहते हैं 


- दृष्टिनयल पर डाला जा सकता 





संरमनलतन्‍नतीनरकान-फसनननमभनकली न फल पा * ०५ +क+०+ ५ 


... ैयाँ आँख में पाई जाती हैं। कुछ लोगों की आँख का 
.. गोला आवश्यकता से अधिक लम्बा या ताल अधिक उन्नतो- 
ह केन्द्रीभूत करनेवाली पेशियों 
.. के ढीली पढ़ने पर दूर की वस्तुश्रों का प्रतिब्रिम्ब अन्तरीय 
पटल अथवा दृष्टि-पटल से आगे पड़ जाता है। अतः ऐसे... 
.. आदमियों को दूर की चीज़ें पुँघली नज़र आती हैं। आँख. रे 
... में इसका कोई इलाज नहीं है, किन्तु ऐसे लोग नज़दीक  वस्था में निकट-दृष्टोय होते हैं और चश्मा लगाते रहते हैं, 

की चीज़ों को केन्द्रीभूत करनेवाली पेशियों को सिकोड़कर 


दूर की ठीक चीज़ दिखाई... 
देने लगती है ( देखिए 


गोलाई बहुत छोटी होती है 


प्रकाश की किरणें केन्द्रीभूत (१ 

होने के पूर्व ही दृष्टिपप्टल पर ३६० ' ५ 
टकरा जाती हैं, इसलिए प्रति-. (६. ९७ 
मूर्ति साफ्‌ नहीं दिखाई पड़ती।. ५? “| .) 
: केन्द्रीभूत करनेवाली पेशियों .. 5५४ 
के संकोच से प्रतिबिम्ब हदाकर॒.... 


! या सीने से ही आँख में थकाबट आ जाती. 
और वे दुखने भी लगती हैं। वे प्रायः लाल हो जाती हैं 


मनुष्य की कहानी... 


जाता है ( दे० १४७८ प्रष्ठ के चित्र में नं० ४ ) 


2 


४०-४४ वध की अवस्था 


साधारण अवस्था पर आ जाती 





लड़कों ओर जवानों में दूर-दृष्टि 
का रोंग अधिक होता है ओर 


दाहिनी आँख 
हर चद्धों म॑ समीप-दृष्ठि का । 


बायीं भ्राख ५ चक्छी ए ५ हा ! 
जज >> ल्‍ टेष्टि-स्माथु 


करनेवाले माध्यमों के घुमाव 





इृष्टिकेन्द' से आँख पर बहत ज़ोर पड़ 


आँख ओर मस्तिष्क सम्बन्धी दष्टि-मार्ग 


समय आँख का जल्दी थक जाना; माथे और भोौंहों पर... 
_ म्ुर्रियाँ पड़ना ही इसके कुछ लक्षण हैं। यह दोष भी 
उन्नतोदर ताल के चश्मे द्वारा बहुत कुछ ठीक हो 


४०-४५ वर्ष को अवस्था होने पर आँखें धीरेन्‍्घीरे....... 
वर-दृष्टि या समीप-इृश्टिवाली हो जाती हैं । जो लोग युवा- 


के होने पर उनकी आँख 
वृर-हृष्टीय होने लगती है और 
इस प्रकार उनकी आँख अपनी 


है ओर चश्मा छूठ जाता है।. 


कुछ लोगों की आँख में 
कनिका या अ्रन्य केन्द्रीमूत 


कीशणड़बड़ी से छाया के मित्र. 
भिन्न भाग एक साथ केन्द्रीमीतू....... 
नहीं होते। ऐसी अवस्था में . 
आँख को छाये के मिन्न-मिन्न 
भागों को केन्द्रीभूत करने का... 
प्रयक्ष करना पड़ता है। किन्तु 
उसका ऐसा होना असम्भव 
के दोता है। इसलिए इस क्रिया... 


है।जिन लोगों की एक या ा 
दोनों आँखों में यह दोष होता -. हार के 





इससे पवा चलता है कि दोनों आँखों की निगाह है; उनको चाऱानेदार कागज़रररररः 


एक सी केसे हो जाती हे । 
लकीरदार नमूने आदि देखने में बड़ा कष्ट होता है 

ले. रोग दृष्टिवेषस्थ कहलाता है तथा पेचीदा ताल 

ने. ठीक हो सकता है। हा 









दारादी.. 


... कमी-कभी उन आदर्मियों में, जो बफ़े के मैदानों में... 
या बर्फ़ीले पहाड़ों पर बिना आँखों पर पदां डाले या अघेरा..... 
चश्मा लगाये काम करते रहते हैं, अ्रन्तरीयः पटल तेज़ रा 530 





” या काड़ा रेखागणित के चित्र, 5 
















...  चाँदनी का अंधापनो 


संस्थान का. निर्बल 
.. हो जाना भी उसके 


._ दो आँखें दवोते हुए 
.. भी चीज़ एक ही 


















रा हंम और हमार शरीर । 





, मल्लाहों को; जिन्हें 22222 


.  जहाज़ों वी छत पर चंद्रमा _ 
.. की पूर्ण ज्योति म॑ सोना 
. पड़ता है; कभी-कभी 


-- हों जाता है। कहा जाता 


है कि रतोंधी में भी किसी... 


. अत्वन्त तेज़ खुजली या. 
 खेरोचन की वजह से. 
. इृष्टि-पंटल की सचेतनता 
में अन्तर आ जाता है। 

.. आँख पर बहुत समय 

.. तक लगातार तेज़ रोशनी 
. का पड़ना तथा नाड़ी- 


5 कारण हैं। 





.._ क्यों दिखाई देती 











ओर दो तिरछी होती 
एक ऊपर, एक नीचे 


2... अग्ल में होती हैं। इनके... 
. सकाच स॑ आंख का । 

 गोलक ऊपर, नीचे, रा 
भीतर और बाहर की 
ओर घूमता है। तिछी 


_ काचित्र)मुड़ी झतीहैं 
. ओर जब वे सिक्ुड़्ती..... 
उधर उनकीओर तिरछा 


एकदूसरेकेसाथमिलकर॒... 


: दिशा में घूमने में सहा- 
या देती हैं। उन्हीं के 
कारणआँख सुविधापूवक 


हैं।सीधी पेशियों मेंसे..... 


और एक-एकदोनोंओर.... 


पेशियाँ (देन्पृ०श्छछघछ ||... 


घूमजाताहै। ये पेशियाँ 


नेत्र-गोलकों को प्रत्येक | । ५ रे 


। हैं, तो दोनों ही आँखों से देखते 
.. हैं, लेकिन फिर भी बसु एक ही इ््््॥ाआाीयथी:िथथडा 


री अलग प्रतित्रिम्ब बनते हैं वे मत्तिष्क ््शच्ल्श्ँंरँरनंनसखखख्फ्त!फहश्््र्स्िसः दोनों आँखों की पेशियों एकसाथ-+ । 


.. इसके कई कारण हूं। प्रत्येक अच्ष ह्स्स्अ:७: :डससनननकनूझ 
_.. बाहर से ६ मांस-पो 


+, «3 सन्‍कमममनमभतालकन-ना का उमलन पक नमनम शत त ५ ल्‍ ल्‍न३७५- #५५ननन 3५५»७१३५१०९०५५३५५३५५५५५५३५५/:४४) 


... समानान्‍्तर है, किन्तु क्या आपको एक में दोनों रेखाओं के बीच का अन्तर बीच सें कम और किनारों की ओर अधिक _ 
..._ नहीं जान पड़ता और दूसरी सें इसका उल्टा ? दीच के पट्कोण को घुमा-फिराकर देखने से नहै-तहै बातें दिखती हैं । कभी 
.._ ठोस चीज़ का एक कोना कटा हुआ प्रतीत होता है, कभी लगता है कि दो पर्दों के बीच में एक छोटा चोकोर टुकड़ा 
.._ रक्‍्खा हुआ है, कभी जान पढ़ता है हि बड़े चौकोर टुकड़े के कोने में एक छोटा हुकड़ा लगा हुआ है। दाहिनी ओर बीच 
...._ में काले और सफेद समचतुर्भंज बराबर होते हुए भी छोटे-बड़े लगते हैं। उसके नीचे दोनों सीधी रेखाएं बराबर 


घूम जाती है । अतः जब हम कोई... 
चीज़देखते हैं तो दोनों आऑँखोंकी दृष्टि. 
एक दीसीध में पढ़तीहै श्रोरठसकी ॥ 
 प्रतिमूत्ति दोनों आँखों के अन्तरीय 
 पठल पर एक समान बनती है।.. 


जब हम किती वस्तु को देखते 

















.. दिखाई देती है । यह प्रश्न उठता वन 


द है कि दोनों आँखों में जो दा खझलग- ड्ि््अस्‍ल्‍स्‍क्‍्टडक्‍कआओशुटईदषफषडटऑआटअटफटढअओओंटओटढअंओंंईडढहढईडिफहसिो 


यदे के अनुसार--काम करती 
हैं, जिससे दोनों के दृष्टि-पटलों 
गे रोयोँ द्वारा वश . में एक ही तरह संगति-भाग पर ही ४ । 
.._ रक्खा जाता है। इनमें से चार सीधी कप नत्त्त्त्ल्5 परछादीं पड़ती है और वस्तु साक्ष- हे ० 


में जाबर एक ही केसे हो जाते हैं। हॉइ्ब लइसड-स््ेट 








मी ने 
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.._ इन खिन्रों को देखिए दि आपके नेत्र और दृष्टि-केल्द आपको किस प्रकार धोखा देते हैं। सबले ऊपर की दोनों रेखाएँ 


| हैं, लेकिन बाई बड़ी और दाहिनी छोटी दिखला दे रही है। सबसे नीचे समानान्‍्तर रेखाओं क गे काटनेवाली 
द । े रेखा को क्या आप लहरदार के बजाय सीधी म्नेंगे [ 











मनुष्य की कहानी... क्‍ 





.. को एक उँगली से एक ओर को दबाकर किसी चीज़ 


... को देखिए | वह चीज़ था सभी वस्तुएँ, जिन पर 
.. आपकी दृष्टि जायगी; ठोहरी दिखलाई दंगी। उंगली हटा 


... लेने पर फिर एक की एक ही नज़र आने लगेगी। कुछ 


जा लोगों की दोनों आँखों की पेशियों की लम्बाई, स्थान और 


... बल में इतना अन्तर आ जाता है कि वे दोनों श्राँखों. को 
.._. एक साथ किसी चीज़ पर नहीं डाल सकते । आँख में मोड़ा- 


ा . पन इसी कारण से होता है। कुछ लोगों में एक शख 


..._ जन्म से ही हटी रहती है और उन्हें चीज़ें दोहरी दिखलाई 
.. देती हैं। कभी-कभी आँख-सम्बन्धी किसी पेशी को लकवा 
.. मार जाने से भी यह बात हो जाती है। 


...॑. दूसरी रीति जो हमें दोनों श्राँखों की इष्टि एक ही करने. 
... में सहायता करती है दृष्टि-स्नायु के नाड़ी-सूत्रों का एक 
अनूठा प्रबन्ध है। आँखों से मस्तिष्क के रास्ते में दोनों 




















डडि-लनावु एक जगह एक-दूसरे से मिल जाते हैं ओर इस 
. जगह दाहिनीं आँख के कुछ सूत्र पार करके मस्तिष्क के 


सूत्र मस्तिष्क के दृष्टि-केन्द्र के दाहिने आधे भाग में जाते 








पदार्थ की ऊंचाई-नीचाई और ठोसपन का बोध होता है । 
चीज़ों की दूरी; आकार-प्रकार, ऊचाई-नीचा 








आती है 
लगाना सीखने से ही आता है 






. बायीं ओर और बायीं आँख के दाहिनी ओर चले जाते _ 
हैं। ऐसा प्रबन्ध रहता है कि प्रत्येक आँख के दाहिने आधे. 


हैं ओर बायें आधे सूत्र दृष्टि-केद्ध की बाई और । 
: इसलिए: मस्तिष्क के दोनों बग़ल दो भाग में प्रति- 
... ब्रिम्ब पढ़ता है और चूंकि प्रतिबिग्ब बिल्कुल एकन्साँ 
... होते हैं, इसलिए दृष्टि में कोई भी गड़बड़ी नहीं होने 
_ पाती। दो आँखों से देखे जाने के कारण ही वस्तु का _ 
 आकार-प्रकार और उसके ठोस होने का ठीक अनुमान 
- हमको होता है । दोनों आँखों पर पड़नेवाली छाया बिल- 
कुल एकन्सी ही नहीं होती, क्योंकि प्रत्येक आँख वस्तु को 
किसी देखती है। इन दोनों पर- 
_ छाईयों की--जो नाममात्र के लिए एक-दूसरे से विभिन्नता 
रखती हैं--हमको साथ-साथ चेतना होती है | परिणाम यह - 
होता है कि हमारे ऊपर एक विशेष प्रभाव पड़ता है, जिससे 


- का सदा ध्यान रखना चाहिए। बाल्यावस्था मा) 
“ की सफाई और उनका उचित उपयोग:का: ध्यान रहना ० 
चाहिए | बच्चों की आँखों पर तेज़ रोशनी न पड़नी चाहिए... 
और उन्हें देर तक आग या चमकदार चीज़ें भी न देखने... 
.. देना चाहिए.। पढ़नेवाले बच्चों के लिए यह आवश्यक है 
. किवे बहुत तेज़ या मंद शेशनी में न पढें व 
लेटकर तथा चलती हुई सवारी में भी पढ़ना हानिकारक है।.... 
सीने-पिरोने या पढ़ने में बराबर पलक मारते रहना चाहिए; 
_ जिससे आँख को आराम मिलता रहे। पढ़ने या सीन की... 


 अन्दाज़ करने की शक्ति मनुष्य में धीरे-धीरे अनुभव से ही ._ 
निस्सन्देह हमको इन सब बातों का अन्‍्दाज़ 
यथाशक्ति प्रयज्ञ करने पर. 
इन विषयों पर हम कभी-कभी बिलकुल पका निश्चय 





... साफ़ तथा एक ही दिखलाई पड़ती है। अपनी आँख आपकी आँख आपको किस ग्रकार धोखा देती हे! उक्त... 
. चित्र में सबसे ऊपर अंकित रेखाएँ समानान्तर हैं, किंतु... 
क्या आपको वे रेखाए असमानान्तर नहीं जान पड़ती / यहू..... 


क्यों ? क्‍या यह हमारा इृष्ि-प्रम ही नहीं है / इसी प्रकार 


के ओर भी विभिन्न प्रकार के दृष्टिश्नम हमें नित्य प्रति होते. 


तें हैं| वास्तव में इस प्रकार का इृश्श्रिम हमारी आँखों. |... 


की किसी प्रकार की खराबी को सूचित नहीं करता, बल्कि 
उस बिडम्बना के ही कारण ऐसा होता है जो किसी विशेष 
परिस्थिति में किसी वस्तु को देखने से हमें हो सकती 


है। एक जन्म से अन्धे, मोतियाबिन्द के रोगी के विषय 


में लिखा है कि जब एक डाक्टर ने चीरा लगाकर 


उसकी दृष्टि ठीक कर दी तो उसको ऐसा प्रतीत होता 7 


था कि जो चीज़ वह देख रहा है वह उसको आँखों से कु 
जाती है। धीरे-धीरे उसकी अन्य ज्ञानेन्द्रियों ने उसके इस 


भ्रम को दूर कर दिया | जब उसने अपना हाथ बढ़ाया तो... 


विदित हुआ कि वह पदार्थ उससे दूर है ओर उसको 


_तकपहुँचने के लिए वहाँ तक चलना पड़ेगा, इत्यादि-इत्यादि[....... 
इस प्रकार उसने अपनी अन्य जानेन्द्रियों तथा अन्य रीतियों 7 
से चीज़ों की दूरी का आँख से अन्दाज़ लगाना घीरे-घीरे |... 
ः ॥ सीख लिया | अमित दम मय 


आँखों का महर्व॑ ओर उनको स्वस्थ रखने की 
द आवश्यकता 





क्या यह आश्चयंजनक नहीं है कि नेत्रों की सुकुमार रचना ० सा 

का खयाल रखते हुए तथा यह जानते हुए कि इष्टि में... 
तनिक-सी भी भ्रुटि आ जाने पर हमारे कार्यों में केसी बाधा. 
पड़ती है, जनता इस अमूल्य अवयव की रक्षा के विषय में... 
केसी लापरवाह है [सभी को अपनी आँखों को चोट से बचाने, 
उन पर ज़ोर न पढ़ने देने ओर उनको बीमारियों से बचाने... 
ही आँखों. इज 





...... नाज़ून से पृथ्वी खोदना दुष्कर था। इसके लिए, इल से काम _ 





बैंक और बेंक-प्रणाली का विकास 


द्वारा औज़ार तथासामग्री की बदली होने लगी । इसका वर्शन 
_विस्तारपूवक पिछले लेखों में दिया जाचुका है । क्रमशः पदार्थ... 
विनिमय की प्रथा का स्थान सिक्के द्वारा विनिमय ने ले. . | 


ई्कक्‍के के इतिहास के सम्बन्ध में 'बक' नाम की संस्था 
* का परिचय दिया गया था | बक द्वारा ही सिक्के 





.. के चलन में सुविधा तथा कम ख़च होने की युक्ति की गई 
..  है। बंक का कागज़ी सिक्का, जिसे नोट कहते हैं, तथा बक की 

.. साख पर निर्भर व्यक्ति द्वारा संचालित पत्र, जिसे चेक तथा 
.... हुण्डी कहते हैं, हमारे व्यापारिक संसार में बड़ी महत्त्वपूर्ण 
.. चोज़ें हैं।इस लेख में बंकों के विकास तथा आज की 
......_ आर्थिक व्यवस्था में उनके महत्त्वपूण स्थान की कहानी हम 
.._. सुनाने जा रहे हैं। 
....._ आर्थिकउन्नतिके आदिकाल में मनुष्यआज-जंसा दूरदर्शी 
... नहीं था। प्रति दिन भोजन की तलाश में जाना और पेट भर 
..... भोजन पाने पर सनन्‍्तुष्ट होकर विश्राम करना ही उसके आथिक _ 
..... जीवन का थ्येय था। दिन प्रतिदिन पर्यात्त भोजन मिलने 

..... की अनिश्चितता ने मनुष्य को बचे हुए भोजन का संचय 


रने का पाठ पढ़ाया । इसके साथ ही मनुष्य ने भोजन 


.... प्राप्त करने में शरीर के अतिरिक्त ओज़ारों से सहायता लेना 

.... भी प्रारम्भ किया। भोजन बचाकर रखने और ओज़ारों 
...... से सहायता लेने में बड़ा घनिष्ट सम्बन्ध है। भोजन तब ही 
* .... बचाया जा सकता है जब वह आवश्यकता से अधिक हो | 
.... प्रकृति द्वारा प्राप्त शरीर से साधारण परिश्रम द्वारा बड़ी 
.. .. मात्रा में मोजन एकत्रित नहीं हो पाता था। उदाहरण के _ 
.... लिए केवल दौड़कर हाथ से पशुओं को पकड़कर बन्दी _ 
.... करने से बहुत कम संख्या में पशु पकड़े जा सबते हैं। इसके 
पी क्‍ । 5 बिपरीत धनुष-बाण द्वारा अथवा बनन्‍्दृक्ष द्वारा कितने ही पशु ४ । ! 
.. . ... एक दिन में मारे जा सकते हैं। खेती के उद्यम में हाथ अथवा का एक अश पुरस्कार-स्वरू दिया जाता था। बहुत 
_ पुराने काल में महाजन प्रत्येक व्यक्ति के धन को रखने के _ 
लिए एक मिट्टी का बतन ( घड़ा ) तथा कोई विशेष पात्र - 








लिया । पिछले लेख में इसी कद्यनी का वणुन किया गया 


_था। इस अवस्था में मनुष्य भोजन तथा सामग्री का संचय 
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करने के बजाय धन एकत्रित करने लगे, जिसके द्वारा किसी... | 


भविष्यकाल में वे भोजन अथवा कोई भी बाड्छित पदार्थ... 

मोल ले सकते थे, ओर इस प्रकार संचित घन उन मनुष्यों. 

.. अथवा उनके परिवार को निजी समत्ति समझा जाने लगा |... 

. धन संचय करने के बाद संचित धन की रक्षा का प्रश्न 

डठा | दूसरे मनुष्य संचित धन छीन न लें, इसलिए उसकी 

रक्षा का प्रबन्ध आवश्यक हुआ | आज-जेसी जयिल तथा... | 

इढ़ राष्ट्रशक्ति का उन दिनों में श्रभाव था। छोटे-छोटे राज्य... 
मनुष्यों के संगठित समूह अथवा बलवान्‌ तथा प्रभावशात्ली... | 

.. पुरुष ही शान्तिस्थापन, समत्रित्षा तथा नियमित सामाजिक 

. जीवन के स्तम्भ थे | छोटे छोटे गाँवों में चिर संचित थोड़ा- ० | 

थोड़ा धन यातों मनुष्य पथ्वी माताकी गोद में छिपा... 

- देते थे, जिससे चोर तथा डाकू को उसका पता न चले, या... 

_ गाँव के बलवान तथा विश्वासपात्र सजन के पास घरोहर- 

स्वरूप रख देते थे बड़े-बड़े शहरों से दूर गाँवों में आज... 

भी यह प्रथा ठीक पुराने समय-जेसी ही पाई जाती है। धरोहर 

. रखनेवाले व्यक्ति पर उसकी रक्षा का भार होता था और 

उसे महाजन, साहूकार इत्यादि के नाम से पुकारते थे। 


इस रक्ता-भार के उपलक्ष में महाजन को धरोहर को मात्रा 


..... लेना पड़ा | कुछ समय तक तो मलुष्य को अपने काम के लि ही 








. ओज़ार स्वयं बनाने पड़े, परन्तु बहुत शीघ्र ही न्‍ का को बना 
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... धर्मपरायणता पर ही निर्भर था। न लिखा-पढ़ी थी और न. 
... विशेष हिसाब-किताब | इस प्रकार प्रत्येक गाँव में एक-एक 
..।/ दो-दो व्यक्ति ऐसे हो गए थे, जिनके पास बाक़ी लोग अपना 
.. धन रख देते थे। महाजनगंण अथवा महाजनवरग की. 
... उत्पत्ति का यही श्रीगणेश है। इस प्रकार के कार्य को मे 
_.. जनी' के नाम से पुकारा गया। क्रमशः इस वर्ग का विकास 
.. हुआ ओर महाजनी परिवार बनने लगे, जिनका काये केवल 
... धरोहर रखना और धन-समत्ति का लेन-देन था। कमी- 
..... कभी आवश्यकता पड़ने पर महाजन निजी सम्पत्ति से लोगों 
-... को धन उधार भी दे देते थे, ओर उसके बदले में वे सूद 
.. लेते थे जिसे धन के उधार देने का किराया कह सकते हैं। इस 
.... प्रकार मनुष्यों में एक बग ऐसा बना, जिसकी जीविका धरो 
.._. हर की रचा द्वारा प्राप्त पुरस्कार पर निर्मर थी | कहीं-कही कई 
... परिवारों का जीवन इसी कार्य पर निर्मर था और ऐसो दशा 
... में उन परिवारों में रुपया रखने में प्रतिदन्द्रिता के भाव का _ 
.... उदय हुआ। प्रत्येक परिवार अधिक-से-अधिक धन रखने 
...  कीचेष्टा करने लगा। धन आकर्षित करने के लिए. उन्होंने 
.. धरोहर रखानेवालों को प्रलोभन देना प्रारम्भ किया | पहले 
तो इस प्रलोभन का रूप घरोदर रखने के पुरस्कार की कमी 
तक ही सीमित रह । परन्तु प्रतिदृन्द्रिता बढ़ने पर धरोहर 
रखने के पुरस्कार की जगह महाजनों ने धरोहर रखानेवालों 
को कुछ धन देने का भी प्रलोमन देना शुरू किया। इस 














; प्रकार क्‍ धरोहर की रक्ृम पर सूद देने की प्रथा प्रारम्भ हुई, । 


. जो आज तक प्रचलित है। धरोहर रखने में महाजन की 


...._ साख तथा मान-मर्यादा विशेष महत्त्व रखती है, क्योंकि इनका 
. धरोहर के सुरक्षित रहने से घनिष्ठ सम्बन्ध है। इसलिए 








हुए धन से सूद देकर निजी आय का सम्बन्ध स्थापित किया 


हीं तो महाजन स्वयं व्यापार करते थे, जेसा कि आज- 


.. मनुष्य की कहानों । रा 


व्यापारी रुपए का लेन-देन, वारिज्य-व्यापार तथा धरोहर 


का काम करता है। लेकिन बहुत-से महाजनों ने व्यापार 


स्वयं न करके अन्य व्यापारियों तथा व्यक्तियों की धन उधार... 
देने का कार्य किया और इस उधार दिए हुए घन पर... 
. उनसे उनकी साख तथा धन नष्ट होने के मय को ध्यान में | 
रखते हुए सूद लेना निश्चय किया । इस प्रकार धरोहर... 
लेना तथा उधार देना महाजनों का मुख्य काय हुआ। 
इसी काय को करनेवाली संस्थाएं झ्राज बक कहलाती हैं। 
क्रमशः बकों ने व्यापार-इड्धि के लिए अन्य प्रकार की सुवि- 
धाए देने की मी चेष्टा की । हक बा 
. धरोहर का रुपया उधार देने के सम्बन्ध में कुछ बातें. 
विशेष महत्त्वपूर्ण थीं। पहली यह कि धरोहर दो प्रकार की 
होती हैं--एक तो निश्चित काल के लिए ओर दूसरी अनि-... 
श्चित काल की। पहले प्रकार की घरोहर का रुपया 
_ धरोहर रखानेवाला केवल निश्चित समय के बाद ही और... 
कुछ समय पूव सूचना देने पर भी वापस ले सकता है। 
इनको बक “स्थिर घरोहर (5९० १०0०0) कहते हैं। इन 
पर सूद का दर अधिक इसलिए होता है कि बक कों इस 
धरोहर के फेरने की चिन्ता निश्चित काल के भीतर नहीं 2 
रहती ओर इस प्रकार यह रुपया उस समय तक के लिए... 
_ किसी व्यापार में लगाया जा सकता है। दूसरी प्रकार की... 
. धरोहर अनिश्चित काल के लिए होती है। इसमें धरोहर पी 
का रुपया किसी समय भी बिना सूचना के निकाला जा... 
सकता है। आजकल के नियमानुसार यदि कोई बेंक इस 
प्रकार की घरोहर का रुपया माँगने के समय न दे सक्रे तो 
। - बह बक दिवालिया हो जाता है ओर फिर उसको अपना 
५०० बड़नबड़ भ हाजनों को धरोहर का रुपया कम सूद पर अथवा “ व्यापार स्थगित करना पड़ता है। इसलिए यह आवश्यक हे 
बिना सूद के ही मिल जाता था। यही कारण है कि आज है कि बेक अथवा महाजन अपने पास इतना रुपया अवश्य... 
भी बकों के पद के दर मिन्न-मिन्न हैं। बड़े-बड़े बैंकों में बिना ः य - रखे जिससे इस प्रकार को अनिश्चित धरोहर की माँग पूरी पा हि हे * - 
सुद के भी काफ़ी रूपया जमा होता है ओर छोटे अथवा हो सके | इसका अर्थ यह हुआ कि इस प्रकार की घरोहर.. 
नये बंक अधिक सूद देने पर भी उतना धन नहीं आकर्षित का केवल एक भाग ही व्यापार में लगाया जा सकता है, 
कर पाते। सूद देने की प्रथा के बाद यह आवश्यक हुआ जिससे घन पेंदा हो सके | परन्तु यूद पूरी रक़॒म पर ही देना... 
कि महाजन इस धरोहर के धन से इतना अधिक रुपया होता है। यही कारण है कि बैंक ऐसी रकम पर जो चालू... 
पंदा कर ले कि वह धरोदरवाले को निश्चित सूद देने के । । हिसाब (पएप्रा०॥0 2८०८०७०7४) कहलाता है »या तो सूद | 
बाद भी कुछ निजी ल्ञाम पा सके। इस प्रकार महाजनों ह 





काय प्रारम्भ किया | धरोहर रखनेवालों को एक 
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. देते ही नहीं ओर यदि देते हैं तो बहुत छोटी दर से ।अझ्र-.. 
ने धरोहर के रुपए को सुरक्षित स्थान में रखने की अ्रपेत्ञा निश्चित काल की धरोहर की वापसी के लिए. प्र्या_् घन की... 
व्यापार में लगाना आरम्म किया और इस प्रकार लगाये मात्रा का निश्चय करना बड़े निपुण महाजनों का काये॑.... 
है। आजकल के महाजनी व्यापार का आधार इसी पर है।.. 


. महाजनों ने इन घरोहरों के आ्राधार पर एक और नये... 








मानव समाज 


... स्थान से दूसरे स्थान को रुपया भेजने की सुविधा भी बक 
. तथा महाजनों ने दी। इसका व्योरा इस प्रकार है। पहले यदि 
..._ किसी धरोहर रखनेवाले को एक स्थान से दूसरे स्थान पर 

.. रुपया भेजना होता तो महाजन अपने किसी परिचित महाजन 
.. अथवा अपने सम्बन्धी को एक पत्र लिख देता कि वह 
..._ उसकी ओर से निर्दिष्ट धन चिट्ठी ले जानेवाले को दे दे । 
. इस चिट्री की धरोहर रखनेवाला दूसरे स्थान में इच्छित 


व्यक्ति को भेज देता और वह रुपया ले लेता था। इस 


.. सुविधा के प्रचलित होने के बाद बड़े-बड़े महाजन बेनामी 
: पत्र भी लिखने लगे, जिसे कोई भी दूसरा महाजन, जिसे 
लिखनेवाले महाजन पर विश्वास हो, रुपया दे देता था | 
.._ इन महाजनों का परस्पर हिसाब किसी निश्चित तिथि पर 
चुकता हो जाता था। इसको “हुण्डी देना” कहते हैं। इसके 
. ही आधार पर आजकल के बकों ने “नोट” चलाए, 
.. जिनके द्वारा धातु का रुपया कम होने पर भी केबल बंक _ 
.. के विश्वास के आधार पर करोड़ों रुपए का लेन-देन केवल 
.. नोट द्वारा होता है। अ्रगणित बकों द्वारा चलाए गए नोटों. 
... में भय होने से यह अच्छा समझा गया कि स्ंसम्मति से 
...... राश्ट् अथवा देश का सबसे बड़ा बेक ही नोट छापे ओर 
.... सरकारी घोषणा द्वारा उसे मानने के लिए जन-साधारण 
...... बाध्य किये जाये। भारतवर्ष में यद काम बहुत समय तक 
....._ राष्ट्र ने किया, परन्तु १६३५ से नोट छापने का काम 'रिज़्ब 
...... बक आफ़ इण्डिया करता है। 
.. त्रकों के विस्तार में एक महत्त्वपूणं बात और भी हुई 
..... कि कई महाजनों ने अपना रुपया मिलाकर सामूहिक रूप _ 
... चसे महाजनी का कार्य प्रारम्भ किया । इस प्रकार की. 
....._ संस्थाश्रों की साख व्यक्तिगत महाजनों से कहीं अधिक थी 
... और इनके अधीनस्थ धन की मात्रा अधिक होने से ऐसी 
....... संस्थाएँ कम सूद पर रुपया जमा कर लेती थीं | कुछ काल 
.. के बाद महाजनों की और मी जटिल संस्थाएं स्थापित हुई, _ 
..... जो जन-साधारण से रुपया पूंजी के रूप में लेकर “सम्मि- _ 
.... - लित पूंजी” (णं॥ 500८४) 
... करने लगीं। इन्हें 
... प्रकार एकत्रित किया हुआ घन मिन्न-मिन्न उद्योगों में 





को रुपया।उधार दे और अन्य युक्तियों 


देश के अन्दर रुपया भेजने की अ्पेज्ञा अधिक कठिन है... 
. इत्यादि के प्रश्न उठ पढ़ते हैं । इस प्रकार के व्यापार को... 
_ और इस कार्य को करनेवाले बैंक संकलन बैंक (7डणाक्गह6... 


द रण रुपया जमा करने आर उधार देने का प्रमुख कार्य तो सा 5 | 
सब बक करते ही हैं । द 


 शखने का कार्य करने से बकों का उत्तरदायित्व अन्य |. 


 बक-संचालन के नियम बनाए हैं, जिनका उल्लंघन करने 
से दण्ड दिया जाता है। भारतवष में मी वतमान नियमों के... 
अतिरिक्त एक नया बक-विधान केन्द्रीय ऐसेम्बली में पेश 


। ग़ह ((]९8०78 ि०ए5९०) का प्रबन्ध करता है; श्रन्य 


आधार पर पूजी संग्रह 
ट स्टॉक बक कहते हैं। इस 
अंकों का निरीक्षण तथा संरक्षण केन्द्रीय बक के अधीन 


.....॑. लगाने से बैंकों के नाम उद्योगसचक होने लगे, जेसे होता है । 
... .. खेती का बक (2 8707स्‍/ए७] 547४ ), अर्थात्‌ वह 
... बैंक जो किसानों और ज़्मींदारों को खेती के लिए रुपया अन्य बैंकों को रुपया उधार देता है। यह बतलाया जा 


.. उधार दे; औद्योगिक बैंक ([000807०] 8870) जो उद्योग 





| 








श्र उसमें मिन्न-मिन्न देशों के सिक्के का पारस्परिक दर क्‍ 
्अन्तरोष्ट्रीय संकलन ( #0/शंहा 5०६8७ ) कहते हैं. 7. 


857) कहलाते हैं | इन विशेषताओं के साथ-साथ साधा- | 


सरपथमउेलसेपपलयसमा 


किसी देश के निवासियों का चिस्संचित घन सुरक्षित - 


सन िपितपनपधकन न फयप थन्‍ तप थपपमल के 


ओद्योगिक संस्थाओं से कहीं अधिक है | बंक के दिवालिया.... 
हो जाने से सहसरों घरोहरवालों का स्वनाश हो जाता है।..... 
इसलिए यह आवश्यक हुआ किराष्ट्र इन संस्थाओं के 
लिए नियम बनाये, जिससे अविश्वासपात्र व्यक्ति ऐसा कार्य... 
न करने पाएँ. ओर योग्यता की कमी से विश्वासपात्र व्यक्ति... 
त्रुटि न करे । इन बातों को ध्यान में रखते हुए राष्ट्रने 


है। इसके पूरब १६३४ के 'रिज्ि्व बक ऐक्ट” नाम के विधान _ 
में भी सर्वताधारण बंकों पर निषेध लगाये गए हैं, जिनके 
द्वारा प्रत्येक बक को अपनी पूर्ण धरोहर का एक अंश 


. रिज््व॑ बेंक में रखना पड़ता है, जो एकाएक धरोहर की माँग... 


होने के समय बंक को दिवालिया होने से बचाता है। यह हे व ० 


_रिज़्व बंक अन्य बंकों का बंक है। जेसे व्यक्ति अपनी 


धरोंद्दर किसी एक बेंक में घराते हैं, उसी प्रकार अन्य बेंक.... | 





अपनी धरोहर रिज़्ब॑ बेंक के पास रखाते हैं। यही रिज़ब ९. । 










बैंकों के पालन के निमित्त नियम बनाना तथा आदेश देना 
भी इसी बक का कत्तंव्य है। इस प्रकार की आयोजना को. 
केन्द्रीय बकिज्ञ (८८०४४४। 897!:78) कहते हैं । देश के 











केन्द्रीय बक का महत्व इसलिए ओर भी है कि वह रा. 















बन्धक-पत्र (70706९58) इत्यादि था जाते हैं। सुरक्षित 


ः हा कूज़े में क़ज़े लेनेवाला अपनी सम्पत्ति को बंक् के अधीन _ 
... बन्धक (४०7६०६७) कर देता है, जिसका तातये यह है. 
कि यदि कज़दार अपना ऋण यथासमय नचुका सके तो 
.. बैंक उस समतत्ति को बेचकर अपना पैसा पूरा कर ले। 


. . व्यापारीगण व्यापारिक वस्तुओं अथवा उत्पादित पदार्थों 


((४४०/३८०८प7०१ 50049») के झ्राधार पर ऋण लेते हैं। 


.. इन पत्रों का महत्व यह है कि बक को यदि स्वयं धन की 
.. आवश्यकता हो तो वह इन पत्रों के आधार पर केन्द्रीय 


.. बँक से रुपया उधार ले सकता है| इस प्रकार निजी घन. 


.. से कहीं अधिक मात्रा में बंक रुपए का लेन-देन कर 
+ सकता है। साधारणतया तो इस क्रम में कोई विशेषता 


५५३ कं 


.. नहीं, क्योंकि पर्याप्त घन होने से बक अथवा केन्द्रीय बेक 


.. को रुपया उधार देने में कोई विशेष आपत्ति नहीं होती। 
.. परन्तु प्रत्येक देश की व्यापारिक दुनिया में कई अवसर 












... ऐसे आ जाते हैं जब मुद्रित धन 


. बढ़ना व्यापारिक तथा श्रोद्योगिक उन्नति के लिए हानिकारक 
. होता है, क्योंकि धन महंगा हो जाने से उत्तादित पदार्थ का 


.. मूल्य भी बढ़ जायगा। व्यापारी तो पदार्थ को पूर्ण ख़चे . 
.. निकालने के बाद कुछ लाभ पर ही वेचेगा | पदार्थ महंगे 








.. होने से व्यापार में शिथिलता होने का भय है। ऐसी दशा 







































स्थगित होने लगता है | 


५ अधिक धन को आवब- 
.. श्यकता होती है। भारतवष में ऐसा अवसर शरद्‌ ऋत में _ 
.._ आता है जब किसान को रुपये की आवश्यकता होती है ओर 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के लिए भी धन की श्रावश्यकता होती _ 
है। ऐसे समय में केन्द्रीय बक की अ्नुपस्थिति में रुपए की. 
माँग श्रधिक ओर मुद्रित घन कम होने से बक के उधार 
देने के यूद-दर में इद्धि होने का भय है। बंक का सूद-दर _ 


.. केन्द्रीय बंक व्यापार-रक्षा के लिए निर्दिष्ठ मात्रा में नये नोट _ 
.. छापा है, जिनका आधार घाठु न होकर केवल व्यापारिक _ 
.. पत्र होते हैं। इस क्रम को हम इस प्रकार समझ सकते या 

. हैं। साधारण बैंकों ने श्रपना सश्चित धन व्यापारियों को दे 
दिया और उसके बदले में उनके लिखित व्यापारिक ऋण- 
पत्र ले लिये | इन ऋणपत्रों को वे केन्द्रीय बंक के पास 
मेजकर अपने निजी उत्तरदायित्व पर बक से निश्चित 5 
समय के लिए रुपया उधार ले लेते हैं। बेंक के पास यदि को अधिक आवश्यकता होगी, जिसका परिणाम यह होगा... 
द क्रि हमें पू्ष विनिमय-दर से अधिक रुपए उसी निश्चित .. 
घन के लिए देना पड़ेंगे। इस प्रकार हमारे तिकके का रा 
इसके विपरीत देश... 


पर्याप्त मात्रा में मुद्रित धन न हुआ तो बंक नये नोट छाप- 
कर दे देता है। इस प्रकार धात॒ के सिक्के और कागृज़ का. 





. वूर-चर्ग का रशन-सहन का ख़र्च बढ़ जाता है। बाहरी देश- 
बाले महँगा माल मोल नहीं लेते । व्यापारी का व्यापार... 

यादन की तीव्रता घटानी पड़ती... 
_ है। अन्य देश ऐसे समय में अपना बनाया हुआ माल... .#.. 
बेचने को भेजते हैं, जो स्वदेशी माल से सस्ता पड़ जाता... 
है। इस प्रकार देश के कल-कारख़ानों को द्वानि पहुँचती 
सरा परिणाम यह होता है कि अपने देश का माल... 


है । 


बाहर मन जाने से और दसरे देशों का माल स्वदेश में 


अधिक मात्रा में आने से अपने देश का घन दूसरे देश 


को चला जाता है| पदार्थ-विनिमय को कमी को सोना- द 


 चाँदी देकर पूरा करना पड़ता है। बहुमूल्य धातुओं का _ 


समुचित कोष हल्का पड़ने से देश की आर्थिक स्थिति 


दुबल हो जाती है। सारांश यह कि देश आर्थिक संकट 


की ओर गिरने लगता है। ऐसी दशा को बचाने के लिए... 


केन्द्रीय बैंक नोट द्वारा अत्यन्त महत्वपूर्ण रक्षा का कार्य... 
रता है | इसको अगरेज़ी में वस्तुमूव्य की स्थिरता (908- 


979 0 ?770९-९०८|) बनाए रखना कहते हैं । 


.. जिस प्रकार देश के भीतर सिक्के का विनिमय-मूल्य स्थि..... 
रखना देश के भिन्न-भिन्न आर्थिक वर्गों के हिततथा देश... 
की आर्थिक उन्नति के लिए आवश्यक है, उसी प्रकार... 
सिक्के का अन्तर्राष्ट्रीय मूल्य भी स्थिर रखना परमावश्यक 
है। देश के भीतर सिक्के का विनिमय-मूल्य घटने अथवा... 
. बढ़ने से पदारथों का मूल्य भी बढ़ अथवा घट जाता है।..|| 
पदाथा के मूल्य का घटना-बढदूना अन्तंराष्टीय : व्यापार पर 2 2.६ । 
भारी प्रभाव डालता है। यदि पदार्थ महँगे हो गएतो |. 
उनका निर्यात ( €झए०४ ) स्वभावतः कम हों जायगा|। 
: यही नहीं, वरन अन्य देशों को बना हुआ माल स्वदेशी 

पदार्थों की अपेज्ञा बाज़ार में सस्ता हो जायगा और इसके.“ 
फलस्वरूप आयात (77707) की मात्रा बंढेगी। किसी ४ 
देश के सिक्के का अन्तराष्ट्रीय मूल्य, राष्ट्र का विशेष हस्त- कप 
क्षेप नहोंने पर अथवा यों कहिए कि केवल आर्थिक 
- परिस्थितियों के आधार पर, आयात-निर्यात के अधीनस्थ... 
 घण्ता-बढ़ता रहता है। यदि आयात निर्यातसे अधिक... 
है तो हमारे व्यापारियों को दूसरे देश के सिक्कों के खरीदने... 


अ्तर्रष्रीय विनिमय-दर घट जाता है 
पदार्थ का मूल्य घटने से निर्यात बढ़ता है और इस 
के की माँग अन्य देशों से ज़्यादा होने पर सिक्के 











मनुष्य की कहानी... 





.._ मानव समाज 








.. का अनन्‍्तर्राष्रीय विनिमय-दर बढ़ जाता है। केन्द्रीय बक का 


यह कत्तव्य है कि वह इस बात पर ध्यान रक्‍खे कि देश के 


पदार्थों का मूल्य; अन्तर्रष्रीय सिक्के का विनिमय-दर 


इत्यादि की अस्थिरता इतनी न होने पाए कि देश के व्यापार 


.. को हानि हो | सिक्के के दर के बढ़ने से न केवल निर्यात ही. 
. घट जाता है, वरन्‌ आयात-नियांत के अन्तर को सोना 


त्यादि बहुमूल्य धातुए भेजकर पूरा करना पड़ता है, जिसका 


.. सरल शब्दों में अथ यह है कि देश लाम तथा परिश्रम के. 
.. अतिरिक्त अपनी चिरसज्चित पूजी पर जीवित रह रहा है। 
ठीक ऐसी ही परिस्थिति भारतवर्ष के आर्थिक इतिहास में 


१६३०--३५ के काल में आ गई थी, जब हमारे देश का 
लगमग ३०० करोड़ से अधिक रुपए का सोना विदेशों क 
भेजना पड़ा था। ऐसी अवस्था को रोकने के लिए बंक 
. अपने सूद-दर के घटाव तथा बढ़ाव से काम लेता है। 
जब केन्द्रीय बंक यह देखता है कि देश का सोना बिदेशों 


.... कोजा रहा है, तब बंक अपना सूद-दर बढ़ा देता है, 
.... . जिसका प्रभाव यह होता है कि देश में रूपया उधार लेना 
... महँगा हों जाता है। कारण यह है कि अन्य बक, जिनसे 
... व्यापारी रुपया उधार लेते हैं, इसी केन्द्रीय बक से उन 
का व्यापारियों के दस्त-पत्र के आधार पर ऋण लेते हैं। इस- 
... लिए वे बैंक केन्द्रीय बक के सूद-दर से कम दर पर तो 
... रुपया दे ही नहीं सकते । वास्तव में केन्द्रीय बरक के सूद- 
..... दर के ऊपर अपना ख़च तथा लाभ-अंश जोड़ने के बाद 
... ही भ्न्य बेक व्यापारियों को रुपया उधार दे सकते हैं। 
«५ ै इस प्रकार अन्य बक्नीं का दर केन्द्रोय बंक के सूद-दर से 
..... सदेव अधिक ही होता है। बक-सूद-दर बढ़ने से व्यापारी 
ह ... रुपया कम उधार लेते हैं, क्‍योंकि सूद-दर बढ़ने से ओर ै 
..... पदार्थ-मूल्य स्थिर रहने से उनके लाभ का अंश कम हो 
"./ जाता है अथवा पदार्थ-मृल्य बढ़ाने से बिक्री कम हो जाती 
..  है। दोनों का अन्तिम परिणाम व्यापारी के लाभ का घदाव _ 
मी इस प्रकार सिक्के को संख्या बाज़ार में कम हो जाती 
.... है।यों भी कह सकते हैं कि रुपए का मूल्य बढ़ जाता 
...  है। अन्य शब्दों में इसका अर्थ यह हुआ कि पदार्थों का 
.... मूल्य घट जाता है। दूसरा प्रमाव यह होता है कि अन्य _ 
....॑. देशों से सोना देश में आने लगता है, क्योंकि सूद-दर 
...... ज़्यादा होने से धन पर लाभ अ्रच्छा होता है। इस प्रकार 
..... इधर सोने का आयांत बढ़ जाता है ओर उधर सिक्के का _ 
.... मूल्य बढ़ने से और पदार्थों का मूल्य घटने से पदार्थों का. 
.... निर्यात बढ़ जाता है, जिसके फलस्वरूप भी देश में अधिक ' 





बहुमूल्य धातु आ जाती है। देश पुनः धनवान. होने 


. लगता है। स्वर्ण तथा चाँदी का संचय साधारण समय में... 
तो इतना महत्वपूर्ण नहीं होता, लेक्नि युद्ध-जसे समय में 


 ख्वणु के ढेर पर ही निर्भर है 


जीवन-मरण को सत्ता रखता है। 


राष्ट्र को तथा माननीय व्यापार-संस्थाश्रों को ऋषण-हरिडयों 


. का पूर्ण अधिकार होता है श्रथवा बेंक राज्य का ही एक ' 
अंश होता है। इसमें किसी मनुष्य के व्यक्तितत लाभ 
उठाने की मनादी रहती है । दूसरे देशों में केद्धीय बंक में... 


की नीति चलाकर व्यक्तिगत लाम उठाने की चेष्ठा सफली- 
भूत न हो सके । कुछ देशों में केन्द्रीय बंकों पर व्यक्तिगत... 
. तथा राष्ट्र की कड़ी दृष्टि रहती है और राद्र केन्रीय बंक के... 


गई है कि हमारा समस्त आर्थिक संगठन, जिस पर देश तथा _ 
व्यक्ति का जीवन निभर है, इन्हीं महाजनों के पुत्रपीत्रादि पं 








किसी देश की आर्थिक परिस्थिति तथा साख केबल सझ््चित....|। 
० टी कारण सं कन्द्रीय । !. ः रा हा | ॥ 
बंक का सूद-दर महत्त्वपूर्ण होता हे तथा देश के लिए. .... | 


सूद-दर को छोड़कर पदार्था को महंगा तथा सस्ता करने. के 
के लिए केन्द्रीय बक एक युक्ति ओर काम में लाते हैं 





(४८८प०१६८७) को खुले बाज़ार में बेचकर प्रचेशित सिक्के 


तथा बक द्वारा मुद्रित नोट को बाज़ार से घसीटकर अपने कोष. 
में रख लेते हैं। इससे प्रचलित सिक्के बाज़ार में कम ही 


जाते हैं ओर सिक्के का मूल्य बढ़ जाता है; अर्थात्‌ पदार्थ . 


सिक्के के विनिमय रूप में सस्ते हो जाते हैं। इसके विप-...... 


रीत बेंक ऋण-हुरिडयाँ मोल लेकर प्रचलित सिक्‍्क्रेकी .... | 
मात्रा बंद भी द्ता हे, जसस पुदाशु विनिमय ख्प सर महंगे ह 0 हि 








हो जाते हैं। इस प्रकार के खुले बाज़ार में ऋण-हरिडयाँ 

.. मोल लेने ओर बेचने की (0एल7 एटा! 090780॥5 मे ० 
कहते हैं। प्रचलित सिक्‍के बढ़ाने की नीति को मुद्राप्रसार 
_(ग्री०४०7) तथा घटाने को मुद्रास्कीणुता (वेधातणा) 
कहते हैं। प्रसार तथा संकीणता की नीति से देश के .. 
. समस्त आधिक संगठन को छिलन्न-मिनत्न किया जा सकता है। 


























यही कारण है कि केन्द्रीय बेंक की नीति की तीत्र आलोचना... 
होती रहती है | बहुत-से देशों में तो केन्द्रीय बक पर राष्ट्र... 























व्यक्ति अपने रुपया लगा सकते हैं, परन्तु उनके लाभ उठाने... 
की मात्रा पर राष्ट्रीय रोक रहती है, जिसका अभिप्राय यह है... 
कि केन्द्रीय बक द्वारा जनसाधारण अथवा देश के अहित 


























लिए, नियम बना देता है। ५5 पं 
इतिहास के आरम्मकाल के धरोहरवाले महाजनों के... 
विकास का यह विराट रूप है, जिसकी सीमा यहाँ तक पहुँच 























» जो बढ़कर केन्द्रीय बंक तक का रूप धारण करते हैं, 
अधीन है। यही महाजनी प्रथा की जीवन-कहानी है। 
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धरती पर विजय--( ४ ) रेलवे का विकास 


सड़क, पुलें ओर सुरंगे बनाकर आज दिन पृथ्वी पर एक भाग से दूसरे भाग को जाने के लिए स्थल-सागें 
कितने सुगम बना लिये गए हैं, इसका हाज्ञ पिछुले तीन प्रकरणों में आप जान चुके हैं। इन मार्गों पर याता- जे 
यात के जो मुख्य दो वाहन सबसे अधिक काम में लाये जाते हैं वे हैं रेल ओर मोटरकार | दोनों का आज... 

के जीवन में महत्त्वपूर्ण स्थान है। आइए, इस लेख में पहले रेलवे की ही कुछ बातें आपको बताएँ। 


द कृत सड़क पर इक्का या ताँगा हॉँकने में बढ़ी मुश्किल 


पड़ती है। पक्की सड़क पर पहिए ज़मीन में नहीं 


.. धँसते, अ्रतण्व ऐसी सड़कों पर इक्के-ताँगे आदि तेज़ रफ़्तार 


. से आ-जा सकते हैं। किन्तु पक्की सड़कों के निर्माण में तथा. 
.. निरन्तर उनकी मरम्मत करते रहने में ख़च॑ अधिक पड़ता 


. है। इसी कारण जब कमी कम ख़च सें मोटर, इक्के ओर 


.. ताँगे के लिए रेत और धूल से मरी सड़क पर रास्ता बनाना 


३ 


. होता है तो एक सिरे से दूसरे सिरे तक लगभग एक फुट _ 


२ 


.. चौड़ी लोहे की चदरे सड़क पर दो समानान्तर रेखाओं में _ 
.. बिछा देते हैं--ताकि मोटर के पहिए रेत में न धंसकर 
.. लोहे की चदर पर ही चले। इलाहाबाद में बरसात के बाद 
... गंगा नदी पर पति वर्ष नावों का पुल तेयार किया जाता है । 
. वहाँ पुल श्र रेती पर ऐसे ही लोदे की चहर के ठुकड़े इस. 
... पार से उस पार तक बिछा दिये जाते हैं । ऐसा करने में. 


.._ ख़्च भी कुछ अधिक नहीं बैठता । 


...  इज्जलेण्ड की खानों में लगभग १०० वर्ष पूर्व कोयला 
.. ढोनेवाली गाड़ियों के लिए. एक कुशाग्र-बुद्धि व्यक्ति ने 
भी इसी प्रकार सड़कों पर लकड़ी के तख्ते त्रिछ्ाए थे-- 
: फिर तख्ते के स्थान पर लोहे की मज़बूत चहरें बिछाई 
..._ गईं। इन गाड़ियों को घोड़े खींचते थे, अ्रतः गाड़ी के. 
.. पहिए इन चौड़ी परियों से उतरकर नीचे धूल और. 
रे . कीचड़ में आ फँसते थे। इस दोष को बुर करने के लिए. क्‍ द 
.. इन चहरों के दोनों किनारे ऊपर की ओर मुड़े हुए बनाए. 


.._ गए, ताकि पहिए चहरों पर से नीचे न उतर सके । 


_ कुछ काल पश्चात्‌ यह तय हुआ कि चहूरों को जगह 


. काटनी पड़ती 


लोहे की ठोस सपाटठ पटरियाँ बिछायी जाये और गाड़ी के... | 
पह्टियों का एक हाशिया बढ़ा दिया जाय ताकि वे पटरियों पर || 
से उतर न सके। ऐसा करने से ख़च में और भी बचत हुई... 
.._ तदुपरान्त भाष के इंजिनों ओर रेलगाड़ियों के विकास... 

के साथ संसार के भिन्न-भिन्न देशों में चारों ओर रेल की 
पटरियों का धीरे-घीरे एक जाल-सा बिछ गया। आज तो 
 ऊंचे-ऊचे अमेद्य पहाड़ों में से गुज़रती हुई हज़ारों मील लम्बी _ रे । 
रेल की लाइनों ने धरती को जैसे बाँध रकखा है। रेलकी ||... 
लाइन बिलाने में इब्जीनियर को अनेक सावधानियाँ बर-. 
तनी पड़ती हैं। लाइन विछाते समय इस बात का सदैव 
ध्यान रखना पड़ता है कि लाइन में कहीं पर चढ़ाब ज्यादा... | 
नआा जाय, अन्यथा रेलगाड़ी को खींचने में इंजिन को... 
अत्यधिक शक्ति व्यय करनी पड़ेगी। इसी कारण जगह-जगह का ः ४3४ 
पहाड़ों को काटकर उसमें से समतल रास्ता निकालना पड़ता... 
_है। मीलों लम्बी सुरंगें इसी उद्देश्य की पूर्ति केलिए....... 
कभी-कभी जब लाइन को किसी गहरी 

घाटी से गशुज़रना होता है तो समूची लाइन को ऊंचे... 

खम्मों पर से ले जाते हैं, ताकि लाइन में गहरा ढहालन..._. 

आने पाए.। पहाड़ी प्रान्तों में लाइन विछाने का ख़्े न 
इतना अधिक बैठ जाता है कि अ्रक्सर देश के अन्य 

भागों की अपेक्षा इस प्रदेश में रेलभाड़े की दर ऊंची रा 

_ रखनी पड़ती है। कलकत्ते से हरद्वार तक रेल के भाड़े की | 

जो दर है, उससे कहीं ऊची दर हरद्वार से देहरादून तक 











नि्जन प्रान्त, रेगिस्तान, तथा दलदल आदि से भरे स्थानों 


जीनियरों ओर कारीगरों ने 
नाडा के जंगली भागों में 


में तो हथेली में जान लेकर 
रेल की पटरियोँ बिछाई हैं 








पर हमला किया था; ताकि बे इस प्रान्त में रेल की लाइन 
बिछाने का प्रयत्ञ ही त्याग दें। दक्षिण अ्क्रीका में नेटाल 
... प्रांन्त के दुर्गम ओर मलेरियग्रस्त स्थानों में रेल की लाइने 
.... बिछाने के पीछे सहसों मारतीय कुलियों को तरह-तरह की 
..._.- यातनाएँ भोगनी पड़ी थीं, ओर उनमें से सेकड़ों की तो जाने 
... भी इसी प्रयत्ञ में गई । का 

... हम देख चुके हैं कि आरम्भ में भाप के इंजिन किस ढंग के 
बने थे । उन दिनों की रेलगाड़ियाँ भी कुछ कम बेढंगी न 
थीं। थड़ क़ास के डिब्बों के ऊपर किसी प्रकार की छुत न 
होती थी। मवेशी ढोनेवाली गाड़ियों की तरह ये डिब्बे शकदम 
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जब रेल की लाइन विछाई जा रहा थी तब अनेक बार 
. रेह इण्डियन लोगों ने रेलवे इज्जीनियरों ओर मज़दूरों 


स्टीफेन्सन का सुप्र- 
सिद्ध र/केटः नामक 'दियेवाले डिब्बे बनने लगे | लम्बे डिब्बों में अड़चन यह 
रेल का इंजिन, जो रोंपी है कि तेज़ रफ़्तार में वे बुमाव पर आसानी से मुड़ 
4८३७ में बना था। * हीं सकते | इस मुश्किल को 
आज के इंजिनों से डिब्बे बनाये गये। लम्बे डिब्बे के दोनों सिरे चार-चार 


तुलना कोजिए । 


खुले हुए होते। सेकएड क्लास के डिब्बों में भी बगल में 
कोई झड़ न थी; ऊपर मोटे कपड़े की एक छुत अवश्य 
थी; जो तेज़ हवा के झोंके से कभी-कभी उखड़कर अ्रलग 
भी जा गिरती । फ़रुठ क्लास की गाड़ियाँ चारों ओर से ढकी 
रहती थी | इनकी बेञ्चों पर गदह्ियाँ भी बिछी थीं। माल- 
गाड़ियों के तो ओर भी बुरे द्वाल थे--खुले ठेलों की तरह 
केवल एक मज़बूत फ़श इन गाड़ियों में होती थी। इसी 
पर रस्सियों से कसकर सामान बाँघ दिया जाता था| 
धीरे-धीरे रेलगाड़ियों की उपयोगिता जनता ने आँकी । 
जनता की श्रोर से रेल-कमनियों को प्रोत्साहन भी प्रचुर 
मात्रा में मिला | फलस्वरूप पेसेश़्र ओर मालगाड़ियों के 


न्यकाक 





रूप में भी आश्चयंजनक उन्नति हुईं। उन दिनों की 


रेलगांड़ियों के डिब्बों में प्रायः चार पहिये लगे होते थे | 


इन डिब्बों की लम्बाई भी बीस-पचीस ड्ीठ से अधिक नहीं 


हुआ करती थी। फिर ये डिब्बे धीरे-घीरे और मी लम्ब 
बनाये जाने लगे। चार से छः पहिए, ओर फिर आठ 


करने के लिए बोगीवाले 





 पहियोंवाली दो बोगियों पर ठिके रहते हैं। प्रत्येक बोगी में 
एक लम्बबत्‌ कीली के चारों ओर ये पहिये घूम सकते हैं | 
अतः लाइन के मोड़ पर बिना किसी अ्रड़चन के बोगी के 

ये घूम जाते हैं| डिब्बे में बंठनेवालों को किसी प्रकार 
का झटका नहीं लगता | इन दिनों अब एक नये ढंग को 
बींगी का प्रयोग हो रहा है। तीन डिब्बों को चार 





का 


आकर 
हैं। इस प्रकार 
रेलगाड़ी. ६ 
कुल बज़न 
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ब्रोगियों पर फिट. । 





डिब्बों के सिरे 
मिलते 


































अऊृति पर विजय 
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एक-दूसरे से अलग न हो जाये | इस रीति से डिब्बों को 


जोड़ने में देर बहुत लगती है, साथ ही पंव्मैनों के लिए. 
की कि 


यह काम खतरनाक भी बहुत है । ज़रा-सी ग़फ़लत 
जान से हाथ धोना 
पड़ा | योरप ओर 
अमेरिका में डिब्ब्रों 
के सिरे पर अब इस 
ढंग के हुक फिट 
किये जाते हैं कि 
ज़रासा धक्का 
.. लगते ही ये एक- 
-. दूसरे से मज़बूती के 
.._ साथ गुँथ जाते हैं। 
; से इन्हें 
... बाँधने की ज़रूरत 
..॑. नहीं होती। कमानी 
5 5 दार बिफर' भी 
.. डिब्बे के दोनों ओर 
.. लगे रहते हैं, अतः 
. डिब्बों को जोड़ते 
समय कुछ अधिक 
भेटका भी नहीं 
लगने पाता । 
जाड़े के दिनों 
बों को गम 
.. रखने के लिए. योरप 
और अमेरिका की 
ट्रेनों में इंजिन से नली द्वारा डिब्ब 


| आज मिमी, 

























व बा, 
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डिब्बे अभी गिनती 





स तरह के एयर कन्डिश 





शीघ ही इनकी संख्या में भी काफी बृद्धि हो जायगी। 





डिब्बों को एक-दूसरे से जोड़ने के लिए, हमारे देश में _ 

अभी पुराना तरीका ही काम में लाया जाता है। एक. 
डिब्बा जब दूसरे डिब्बे को धक्का देता है तो डिब्बे के 
छोर पर लगे हुए. हुक एक-दूसरे से गुँथ जाते हैं। फिर 
पेंटमैन ज़ंज़ीर से इन हुकों को ख़ूब जकड़ देता है, ताकि ये 


डिब्बे के नीचे वकुअ्रम ब्रेक लगा है। ज़ंज़ीर खींचने से एक वाल्व खुल 
जाती है और नीचे के सिलिंडर में हवा घुस जाती है, जिससे पहिए में ब्रेक 
लग जाते हैं। ऊपर कोने में, पहिए में ब्रेक लगते समय का परिवद्धित चित्र है। 
में भाप पहुँचाई जाती... 
..  है। भारत में इसी ढंग के कुछ डिब्बे बने हैं, जो 'एयर 
.. कन्डिशन्ड' हैं। बाहर जेठ की लू चल रही हो, किन्तु एयर 
कन्डिशन्ड डिब्बों के अन्दर शीतल वायु ही चलती रहती 





दो-चार ही बन पाये हैं, किन्ठु आशा की जाती है कि 





































किसी भी तापक्रम को सदेव एक-सा बनाये रखने का प्रबन्ध 
रहता है। साथ ही इन डिब्बों के अन्दर निरन्तर शुद्ध और 
साफ़ की हुई बायु भी पहुँचती रहती है। जाड़े के दिलों में 
यदि वायु शुष्क हुईं तो उसमें एक नियत परिमाण 
आद्ता का भी समावेश कर दिया जाता है, क्योंकि एक- 
ज़ंज़ीर खींचकर दम शुध्क 
मुसाफर गाड़ी लत? 
रोक रहा है स््य के 
लिए. हा- 
निकारक 
होती है 
इन डिढ 
के अन्दर 
55 बाहर के. 
शोरकी आवाज़ मी 
नहीं पहुंच पाती | 
दूर-दूर तक की यात्रा 
करनेवाली .- रेल- 
गाड़ियों में सोने 
के लिए भी समु- 
चित प्रबन्ध किया 
जाता है। जल्लपान 
ओर भोजन का 
प्रबन्ध करने के लिए. 
ट्रेन में ही एक 
रेस्ट्रॉकार भी जोड़ 
देते हैं | ४०-६० 
मील की रफ़्तार से. 
ट्रेन भागती जा रही... 
है ओर रेस्ट्रॉकार 
में यात्रियों के भोजन 
की सामग्री नवीन 
वैज्ञानिक तरीकों से तेयार होती रहती है । चलती ट्रेन में 
डाइनिंगकार में बैठकर यात्री गर्म-गर्भ ताज़ा भोजन 
करते हैं, मानों किसी ऊस्य क्लास के होटल में बेठे खाना 
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डे आकार के आधुनिक रेलवे-इंजिन की भीतरी रचना और कल-पुज़ें--( १ 


बफ़र, २, वेकुअम पाइप, ३, चैँए के बक्स का द्रवाज्ञा, ४. धूँए का बकस, £. घँँए की चिमनी, ६. बाएँ. 


१६, रेगूलेटर रॉड, १७, व्याँयलर का प्रधान भाग, १८. सेफ्टी वात्व, १६, बालू की पेटी, २०, वेकुश्रम 
. ब्रेक सिल्िडर, २१. वकुअम बेक की टंकी, २२-२३-२४, चालक पहिए, २४. ब्रेक लगाने का डंडा, २६. राख-निकास, 


हवा भी बाहर निकल 
जाती है, और समूचे 
पाइप में लगभग पूर्ण 
बेकुअम उत्तन्न हो 
धांरा डिब्बे के पेंदे में रक्खी हुई स्टोरेज बंगरी को चाज । तर है, हर पहिए के ब्रेक 


री ३ / ठीक उसी रत रह हे जैसे दोड़ती हुई मोटरकार २ । 














। के पानी का नियंत्रक हैंडिल, ३३. राख गिराने का हैंडिल, ३४. इंजिन को पीछे की ओर उल्टे चलाने का हेंडिल, ३९. 
..._ भाप चोडने का हैंडिल, ३६. सीदी, ३७, पानी खेने का नियंत्रण करनेवाला लीवर, इ८. औज़ार-बक्स, ३६, कोयला, 


.. अलग हो जायें तो वैकुअम पाइप के खुल जाने से अपने. इंजिनों के निर्माण में भी पिछले बीस-पचीस वर्षों 
.. से एक बड़े पीपे में ख़्ब कसकर हवा मर ली जाती है। सर्वप्रथम इंजिन था; जिसका सिलिए्डर इंजिन के बाहर 


.. इस पीपे का सम्बन्ध एक लम्बे पाइप से रहता है; जो. लगाया गया था । इसमें दो बड़े आकार के पहिए, लगे 


..... के ब्रेक से रहता है। जब तक पाइप में हवा का दबाव पीछे लगे थे, जिन पर इंजिन का पिछला भाग दिका हुआ 





पलउतकलंदाउथअपरापतापफेड ममता 
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.... बड़े आकार के आधुनिक रेलबे-इजिन की भीतरी रचना ओर कल-पुजुं--( २ ) ३ 
२७, भट्टा, २८. फायरब्रिक की सेहराब, २६, फायर-बक्स, ३०. ब्वॉयलर के स्टे-राड्सू ३१. भट्ट का द्वार, ३९. सिलिडर 
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.... ७०, पानी की टंकी, ४१. ज़मीन से पानी लेने का यंत्र, ४२. वकुश्रम टकी, ४३, व्डर टून पाइप, ४४. जेक के ब्लॉक, 
7) ४४, बालू गिराने का नल, ४६. टेंडर के पहिए, ४७, अब्रंक ब्लॉक, ४८, बिना कहां रुके रास्ते ही से चलते-चलते इंजिन .. ० 
हि रे के लिए पानी लेनेवाले प(इप का मेँह, ४६. सिलिडर के भीतर का इश्य । लक 

दि संयोगवश गाड़ी के कुछ डिब्बे ट्रेन के शेष हिस्से से देती है, ओर पह्ियों पर ब्रेक श्रा जमते हैं। 


. आप ट्रेन के अगले-पिछले हिस्सों में त्रेक लग जायेंगे। . आश्चर्यजनक उन्नति हुई है। स्टीक्ेन्सन का राकैट श्यश० 
.... अमेरिका की कुछ ट्रेनों में वेकुअम ब्रेक के स्थान पर में तेयार हुआ था | अपने युग के इंजिनों का यह प्रतीक. 
रा संकुचित वायु के ब्रेक काम में लाये जाते हैं। इंजिन में माना जा सकता है। अतः इस इंजिन का ध्यानपूवक ५ ः 

ही भाष से परिचालित होनेवाले संकुचित वायु के पष निरीक्षण करना कुछ अनुपयुक्त न होगा। यह मापका 


समूची ट्रेन में एक सिरे से दूसरे सिरे तक जाता है। इस थे, जिनका सम्बन्ध सिलिएडर के पिस्टन से था। ट्रेन खींचने _ 
... पाइप में हवा का दबाव भरपूर बना रहती है। ऐसी हालत का काम ये ही पहिए करते थे । इन पहिंयाँ का व्यास ४ रा 
न में इस पाइप का जोड़ एक गोण पीपे द्वारा हर डिब्बे + फ्रीय ८॥ इंच था। इनके अतिरिक्त दो छोटे पहिए भी पा 






 था। ये पहिए ट्रेन खींचने में स्वय॑ मदद नहीं करते थे। 


.. भरपूर बना रहता है; ब्रेक पहियों से अलग रहताहै। था. 
.. किन्तु डाइवर ने जहाँ पाइप की हवा का दबाव घठाया कि. इस इंजिन के सिलिए्डर का व्यास ८ इंच और लम्बाई 


प्रत्येक गौण पीपे की हवा वेग के साथ ब्रंक पर 
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। रे . ऊँचा था। समूचे इंजिन का वज़न केवल ४) ठन था, न 
... जिसमें पानी और कोयला लादनेवाले टेन्डर का हे। टन. 
... -बज़न भी शामिल था ( दे० श४६० पृ० का चित्र )।... 
... / थोड़े ही दिनों पश्चात्‌ यह अनुभव किया गया कि बोझ न द 
.. से लदी हुईलम्बी ट्रेनों को खींचने के लिए रॉकेट के 
अकेले दो चालक पहिये काफी नहीं हैं। ऐसी दशा में इन 
.... चालक पढहियों की पकड़ रेल की पदरियों पर ठीक नहीं. 
_.-.. ब्रेठती थी | इस मुश्किल को दूर करने के लिए, यह निश्चय 
... हुआ कि एक जोड़े की जगह कई जोड़े चालक पहिए इजिन 
.... में इस प्रकार फ्रिद किए जायें कि इस्पात के मज़बूत डण्डे 
..॑. द्वारा वे एक दूसरे से सम्बद्ध रहें। ऐसी हालत में रेल की _ 
.... लाइन पर उनकी पकड़ अच्छी हो सकेगी तथा इंजिन मारी 
.... और लम्पी ट्रेनों को आसानी के साथ खींच सकेगा । पहियों 
... की पकड़ इस बात पर निर्भर करती है कि उन पर ऊपर से 
... कितना दबाव पड़ रहा है | यह दबाव जितना अधिक होगा _ 


_ उनकी पकड़ भी उतनी ही ज़्यादा होगी। इसी कारण 


.. इंजिन साधारणतः मारी-मरकम बनते हैं। किन्तु इंजिन 
का समूचा वज़न यदि एक ही जोड़े चालक पढ़ियों पर डाल 
दिया जाय तो दो बातों का डर हो सकता है--एक यह 

कि स्वयं पढ़िया ही अत्यधिक बोक के कारण द्वूव्कर नीचे 
बैठ सकता है और दूसरा यह कि उसके नीचे की रेल की 
पटरी ही ज़मीन में धंस सकती है । इन ख़तरों से बचने के. 


लिए इंजिन का बोक दो या दो से अधिक जोड़े पहियों 


. पर बाँट दिया जाता है। ये पहिए इस्पात के मज़बूत 
.. डणडों द्वारा एक दूसरे से जुड़े होते हैं। अतएब ट्रेन की 


- खींचने के लिए इनका सम्मिलित ज़ोर काम में आता है। 


: आधुनिक युग के प्रत्येक इंजिन में साधारणतः तीन 
प्रकार के पहिए लगे रहते हैं। सामनेवाले पहिए, चालक _ 
पहिए, और फिर पीछेवाले पहिए। सामने ओर पीछेवाले 
पहिए ट्रेन खींचने का काम नहीं करते, क्‍योंकि इनका 
सम्बन्ध इंजिन के पिस्टन से नहीं होता । इंजिनों का वर्गी- 
करण भी इन्हीं पहियों की संख्या के अनुसार किया जाता. 
है। जैसे २--४--२ से हम सममंते हैं कि इंजिन में ० 
_ सामने दो पहियों का एक जोड़ा है; फिर दो जोड़े चालक दोनों ही दिशाश्रों में ये इंजिन आसानी से दौड़ लगा लेते... 
पह्टियों के हैं, और सब्रसे पीछे छोटे निष्करिय पहियों का 
एक जोड़ा ओर है । नीचे की तालिका द्वारा कुछ इंजिनों 


की जातियाँ व्यक्त की जाती हैं 


.. मनुष्य की कहानी... 


< >मोगल - न आर 
मिकाडो ४ ३-८२ 
सेन्टीपीड ०--१२-.० 


अधिक-से-अधिक दो या तीन जोड़ें चालक पहियोंवाले 
इंजिन काम में लाये जाते हैं, क्योंकि चालक पहियों की _ 


_ संख्या अधिक होने से इनकों मिलानेवाले इशणडे तेज़ रफ़्तार. 


से हरकत नहीं कर पाते ओर इसी कारण ऐसे- इंजिनों की 

रफ़्तार भी तेज़ नहीं होने पाती। हाँ, पहाड़ी प्रान्तों में, 
| लम्बी एक्सप्रेस ट्रेनों की ऊचाई पर खींचना पड़ता . 

है, इंजिनों में चार जोड़े चालक पद्िए फिय किए जाते हैं । 


इन लम्बी ट्रेनों का वज़न कभी-कभी ३० हज़ार मन तक भी... 
पहुँच जाता है । रा 

चालक पहिए, का आकार जितना बड़ा होगा उतनी ही... 
अधिक उस इंजिन की रफ़्तार भी होगी, किन्तु बोझ... 
खींचने की उसकी शक्ति भी उसी अनुपात में कम हों... 


जायगी। इसीलिए एक्सप्रेस ट्रेन के इंजिन के चालक पहियों 


का आकार अपेक्ञाइत बड़ा रक्खा जाता है| इन पहियों 
: का व्यास लगभग ७ फ़रीठ होता है। मालगाड़ी के इंजिनों 
. में चालक पहियों का व्यास अधिकसे-्रधिक ५ फीट... 

रखते हूँ ताकि भारी बोक खींचने में ये समथ हो सके।| 
तेज़ रफ़्तार से दौड़नेवाले इंजिन; जिन्हें लम्बी यात्राएँ . या, 
. नहीं करनी होती, अपने साथ 'टेन्डर' में बहुत सारा कोयला-.... 
पानी लादकर ले जाना नहीं चाहते | ऐसे इंजिन अन्य... 
_इंजिनों की अपेत्षा थोड़ा ही पानी लेकर चलते हैं | यह. - 
पानी सामने ब्वॉयलर की बगल में बने हुए आयताकार 
होज़ में रक्खा जाता है। ऐसे इंजिन को 'ठेछू इंजिन' के... 
नाम से पुकारते हैं। इंजिन के पिछले माग में ही तीन-.... 
. चार टन कोयला भी लाद लेते हैं | इन इंजिनों में टेश्डर 
वाला भाग जोड़ा ही नहीं जाता | अतएव आगेन्पीछे 


_है। कम फ़ासले की लोकल ट्रेनों के लिए इस श्रेणी के... 
. इंजिन बड़े काम के साबित होते हैं । येइंजिन इसके मुह- 
. ताज नहीं रहते कि लौटने के पहले घुमाकर इनका मुँह... 
. फेर लिया जाय । । ः 





इसके प्रतिकूल कनाडियन रेलवें 2 ने के कुछ इजिनां को ५० कर 


मालगाड़ियों के खींचने के लिए. कभी-कभी ६ जोड़े... 
चालक पहियोंवाले इंजिन सेन्टीपीड' भी काम में लाये 
जाते हैं। किन्तु पसेज्जर ओर डाक-गाड़ियों के लिए. 





खा 


से अलग । 


कप 
शक 
हे. 


पहिए 


7] 


छः 
कु 
हः 


नमक 
हर 


बड़ी 


ता हे? 


ण्क 


पर 


में भरपूर रहता है, 


से 
ती हे आओ 


कर 


बेक पर धक्का दे 


वाला ब्रक केसे लगाया ज 


किक 


हवा वेग से 


का दबाव पाइप 


ने 
करता है। इसकी सहायता 


सिरे तक जाता है । इस पा 


जे 
ई्‌ 


ग्रिकी 


से दूसरे 
रहता है । जब तक हवा 


गौण डंक 


समूची ट्रेन में एक सिरे 


फू 
दि 
द 

फल 
[0 

। टि्‌ । 
[छ 

है; 2 


- छोड 
न 
ज्श 

न 


छ 
| ध 
[३ मै 
ट 
जा 
श 
फ 
छ्रि ह 
का 


नर 
का दुबाव घटाया कि प्रत्येक 


पा 





ढालू ने बाली एक रेलगाड़ी का दृश्य क्‍ पा 
के एक शहर के निचले भाग से ऊ चे भाग को जाने के लिए काम में लाई जा रही एक प्रकार की रेलगाड़ी 
का इश्य है, जिसमें नीचे का पेंदा समतल न होकर पटरियों की तरह ढालू होता है । 


संख्या १२ तक पहुँच जाती है । इस. से समय की काफ़ी बचत हो जाती है ओर इंजिन का डील 


१४ हज़ार गलन पानी समा सकता भी नहीं बढ़ता। 
कुछ एक्सप्रेस ट्रेनें अपने संग ऐसे डिब्बे लेकर चलती 
जिन्हें रास्ते के स्टेशनों पर छोड़ना होता है। समूची ट्रेन 
है स्टेशन 
पर छोड़ना होता है, उसे स्टेशन पर पहुँचने के एकाघ मील 
पहले ही ट्रेन से अलग कर देते हैं। आगे-आगे ट्रेन दौड़ती 


बा] 


एक गाड भी रहता है, जो रू 
को खड़ा कर देता है । 











लिए डाइवर को केवल एक हैश्िडिल एक ओर से दसरी ओर 
सरकाना पड़ता है | इस हेणर्डिल को सम्बन्ध सिलिण्डंर 
के वाल्व रॉड से होता है । 
- इंजिन की शक्ति बढ़ाने के लिए अब दुहरे इजिन भी 
बनने लग गए हैं। ऐसे इंजिनों में एक ही ब्वॉयलर से 
दो इंजिनों को भाप मिलतीं है। अवश्य ही ऐसे इंजिनों 
की लम्बाई भी काफ़ी अधिक होती है, फिर भी इनका 
ढाँचा इतनी दक्षता के साथ तेयार किया जाता है कि मोड़ 
पर तेज्ञ रफ़्तार में भी ये आसानी से मुड़ जाते हैं। इस 
श्रेणी के इंजिन २-८-०+०-८-२ ढंग के होते हैं । 
डाकगाड़ियों की रफ़्तार बढ़ाने के उद्योग में स्ट्रीम- 
लाइन्ड इंजिनों का विकास हुआ | तेज़ रफ़्तार से जब कोई 
भी चीज़ दरकत करती है तो हवा के कोंके उसके ख़िलाफ़ 
ग्रवरोधक शक्ति उस पर डालते हैं। उस अवरोधक शक्ति 
की कम करने के लिए यह आवश्यक होता है कि हरकत 
करनेवाली चीज़ का बाह्य धरातल एकदम चिकना सपाट 
हों । आड़े-तिरछे धरातल के धक्के लगने से हवा चुब्ध हो 
उठती है, फलस्वरूप हरकत करनेवाली वह चीज़ हवा के 
कारण रुकावट महसूस करती है। अतः हवा की अवरोधक 
क्ति कम करने के लिए इंजिन के सामने का भाग फ़ोलाद 
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इंजिनों ने तेज़ रफ़्तार में बाज़ी मारी 


मील की रफ़्तार से लम्बी देन को खींचा था । तीसरी 


लैणड में आव्पस पर्वत की श्रेणियों को पार करनेवाली रेलवे 






















की एक सपाठ चंहर से ढक दिया जाता है इससे टकशते 
ही हवा फिसलकर चुपचाप एक ओर हट जाती है ओर 
इंजिन बिना कुछ ख़ास अवरोधक शक्ति महसूस किये हुए 
ही आगे बढ़ जाता हैं। हाल में इसी ढंग के स्ट्रीम-ला 

| कारोनेशन 
१६३७ को ११४ 








स्काट” नामक इजिन ने २६ जू 


जुलाई १६३८ को एक दूसरे स्ट्रीम-लाइन्ड' इंजिन ने इस 
रेकाड को भी मात कर दिया। इस अवसर पर १२५ मील 
प्रति घण्टे की रफ़्तार उसने हासिल की थी।. 

पवतीय प्रदेशों में ट्रेन को चढ़ाई पर ले जाने के लिए 
ख़ास ढंग के इंजिन काम में लाये जाते हैं। इंजिन के 
पहियों की पकड़ संभालने के लिए इंजिन के पढे में-दाँत 
लगे रहते हैं। ट्रेन ज्यो-त्यों ऊपर चढ़ती है, इंजिन के. 
दाँत लाइन के बीचवाले दाँतों में क्रम से फसेते जाते. हैं, _ 
अतः ट्रेन के पीछे खिसकने का डर नहीं रहता | स्विटज़र- | 





लाइनें सर्पिल आकार में बल-खांती हुई ऊपर चढ़ती हैं | 










पट 


मनुष्य की कहानी... 





पीछे एक फ़ठ की चढ़ाई आल्पूस पर्वत की लाइनों में पाई 


.. जाती है| 


स्विट्जरलेण्ड में लगभग ७ फर्लाज्ञ लम्बी एक और 


.. लाइन है, जिसमें प्रति १३॥ इंच पीछे पूरे १२ फ्रीठ की 
.._ चढ़ाई का सामना करना पड़ता है। इस छोटी-सी लाइन 


.. पर रेलगाड़ी को चढ़ाने के लिए. 


० इंजिन की शक्ति के अतिरिक्त इस्पात 


.. के मज़बूत तार की भी मदद ली जाती 

.. है। तार का एक तिरा नीचे उतरने- 
.. वालीद्रेन से बेंवा होता है और 
... बूसरा सिरा ऊपर चढ़नेवाली ट्रेन से। 
.. नीचे जानेवाली ट्रेन का वज़न ऊपर 


.. आनेवाली ट्रेन को खींचने में मदद 


देता है। इस प्रकार इंजिन का काम- 








. बहुत-कुछ आसान हो जाता है । 
























दिन हे 











ब रेलवे की कुल लम्बाई 


 पहाड्डी प्रान्तों में रेलवे इज्जीनियरों 
को लाइन साफ़ रखने के लिए 
निरन्तर प्रयत्नशील रहना पड़ता है। 
बर्फ या तुषार के ढेर को लाइन 
पर से हटाने के लिए विशेष ढंग के. 
इंजिन काम में लाये जाते हैं | 


_ इसीलिए. कनाडा के ठण्डे प्रान्तों. - 
- में रेलवे लाइन के ऊपर मीलों तक 
ि शेड' बने हुए. हैं ताकि 
पर बफ़ का ढेर न लग 


।. धरती के नीचे चलनेवाली 





ऊपर-नी है । 





विद्यत्‌ तार लगे हुए हैं। इन ट्रेनों के लगभग प्रत्येक डिब्बे 
के पँदे में विद्यतु मोटर लगा रहता है, 


हीं की मदद से 


ट्रेन तीत्र गति से लाइन पर दोड़ती है| प्रत्येक डिब्बे के 
पँदे में विद्यत्‌ मोटर रखने से एक तो गाड़ी रफ़्तार जब्दी 





' रेलों के स्टेशनों से 
लिए बनाए गए 





केवल ७६ मील है; फिर भी प्रति एस्केलेटर या अपने-आप चढ़ने-उतरनेवालले 








 पकड़ती है, ओर दूसरे ट्रेन में अधिक खट-खद नहीं होती . 
: और न व्यर्थ के झटके ही लगते हैं। 


व्यू व रेलवे का परिचालन बड़ी 


_ निपुणता और होशियारी के साथ 
करना पड़ता है। इन ट्रेनों में 
दुघटनाएं तो बहुत ही कम होती हैं। 


व्यूब के प्रवेशद्वार पर साधारण 
ढंग के सिगनल काम में आते हैं, 
किन्तु (व्यू व के भीतर अधरे में 
लग्पवाले सिगनल चौंबीसों घण्टे 
काम म॑ लाए जाते हैं। प्रत्येक 


 सिगनल के नीचे लाइन के पास ही... 
'फ़्श पर एक खठका-सा लगा रहता... 
है । जिस वक्त सिगनल ख़तरे पर... 
लगा होता है, यह खठका ऊपर उठ... 


जाता है। यदि ट्रेन के डाइवर ने 


सिगनल पर ध्यान नहीं दिया और 
ट्रेन आगे बढ़ी तो सगनल से आगे 
बढ़ते ही यह खटका ट्रेन के अगले... 
डिब्बे में फस जाता है | फलस्वरूप... 
ट्रेन के विद्यतू-मोटरों से विद्यत॒धारा... 


का सम्बन्ध अलग हो जाता है; साथ 


: ही अपने आप समूची ट्रेन में ब्रेक. 
लग जाते हैं । क्‍ 


आफ़िस के वक्त पर तो मिनट 


मिनट पर ट्रेनें छूठती रहती हैं। .... 
॥ प्रत्येक व्यूब के प्रवेशद्वार पर एक... 
घड़ी लगी रहती है। जिसे देखकर । रा. . हु 

इबर फ़ोरन मालूम कर लेता है... 
कि आगेवाली ट्रेन कों उस जगह... 


गुज़रे कितने मिनट हुए. हैं 


पर से होकर गुज़रती हैं, और ४० करोड़ यात्री इन पर उसी हिसा- हिसाब से डाइवर अपनी ट्रेन की रफ़्तार घटा- मा 

















प्रकृति पर विजय: 
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..... पेपर पर प्रत्येक ट्रेन का टाइम स्वयं अंकित हो जाता है 
कि किस समय वह ट्रेन सुरंग के अन्दर दाख़िल हुईं थी। 
इयर की गाड़ी में एक खास ढंग की घड़ी लगी रहती है, 
+  $ .. जिसे देखकर डाइवर फ़ौरन्‌ मालूम व लेता है कि उसकी 
........ ट्रेन नियत समय से कितने पीछे या पहले जा रही है | 

















हि 


आह ओर प॑से भुनाने का काम स्वयंक्रिय मशीनों द्वारा किया 








टिकट बेचने का इन्तज़ाम रहता है; 
ताकि संड़क से स्थ ब-स्टेशन के लिए 
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ग्राप खड़े ही जाइए । स्वयं वह 


एस्केलेटर की सीढ़ी पर 
सीढ़ी आगे बढ़ती हुई नीचे पहुँच जायगी। अथवा यदि एके 
लेटर नीचे से ऊपर की जा रहा है तो निष्प्यास ही नीचे 
से आप ऊपर पहुँच जायंगे | यद्यपि एस्केलेटर प्रति घए्टे 
बा शी मील की रफ़्तार से चलते हैं, फिर भी लन्दन स्य,ब- 
........ै.//  गआफ़िस ठाइम पर समय की बचत के लिएटिकट बाँठने.. रेलवे के तमाम एस्केलेटर मिलकर २७०० भील का कासला _ 


एस्केलेटर के प्रयोग में एक 


कल हनन ललीनाममतकक न लेन पैकण"। ५ 


प्रतिदिन तय करते हैं 





,५+-- रतन 2 पका न ०५-०५ ५. सम -०ककककभ तप ल "० न०&०५। 


रेलवे के संचालन सें सिगनतों और 
पटरियों के जोड़ों का बड़ा महृत्त्त 
है । (बाई ओर) स्टेशन पर रेलवे 
लाइनों का जाल । जहाँ पटरियाँ 
एक्र-द्सरे से फूटती हैं या णएक- 
दूसरे में मिलती हैं वहाँ पाइंट 
लगे रहते हैं। आज दिन सिगनल 
ओर पाइंट इस तरह से संबद्ध कर 

ए जाते हैं कि जिस लाइन पर 
पाइंट लगा हो उसी के लिए 











'छुत से लग्कते हुए दो 
एक दूसरे से छुआकर विद्युतूधारा का जायगी--किसी प्रकार की दुर्घटना नहीं हो सकती। । | 
निंकटवर्ती स्टेशन पर. किन्तु ट्रेनों को दुर्घटनाओं से बचाने के लिए जितनी 
की सूचना मिल जाती तरकी4 ईंजाद की गयी हैं, उनमें सिगनलों का स्थान सर्वो- 
गड़बड़ी है। ज़रूरत परि है। इच्धलेण्ड की सबप्रथम रेलवे लाइन का उद्धाटन 
श्य२४ में हुआ था। पूरे दस वर्ष बाद १८३४ में खः 


पहले रेलवे पुलिस के कान्सटेबुल ही हाथ में मरिडयाँ 
लेकर रेलगाड़ियों के आने-जाने पर नियंत्रण रखते थे। 


शक 


।.] 


ं थीं। बिपरीत दिशाओं से आनंवाली 2नों के लिए 
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ख्यरका 





श्यय३४ म॑ लिवरपुल-मेन्वेस्टर लाइन पर लाल रंग की 
ग्रायताकार कण्डी को काठ के फ्रेम पर चढाकर खम्मे पर 
लगाया गया । लाइन खाली नहीं है” यह बताने के लिए 
घुमाकर एकदम सामने कर दी जाती । और 'लाइन 
खाली है यह बताने के लिए. ऋूण्डी को पुनः ६० अंश 
बुमाकर खम्मे की सीध में कर देते, ताकि लाइन पर से 
भाणडी दिखाई ही न पड़े। कुछ दिनों बाद कपड़े की कण्डी 
के स्थान पर लाल रंग का काठ का तख्ता इस्तेमाल किया 
जाने लगा । देहाती पंखे की तरह यह तख्ता भी लम्बबत 
कीली पर घृम जांता | रात के समय तख्ते पर लेग्प लगा 
दिये जाते । 

१८४१ में लन्दन क्रायोडन रेलवे में मुजावाले सिगनल 
का पहली बार इस्तेमाल हआ। खम्भे के साथ यदि भुजा 
समकोण बनाती तो इसके मानी होंते थे कि ट्रेन सिगनल से 
आगे नहीं जा सकती। यदि भुजा ४५ अंश का कोण 
बनाती तो इसके मानी होते कि ट्रेन की सतकता के साथ आगे 


बढ़ना है, ओर जब भ्ुजा खम्भे के समानान्तर आकर 
खम्मे की दराज़ में ग़ायब हो जाती तो इसके मानी होते कि 
ट्रेन निघड़क आगे बढ़ सकती है। ये सिगनल खस्से में 
लगे हुए लीवर की मदद से ऊपर-नीचे किये जा सकते थे | 
अतः प्रत्येक सिगनल के लिए एक सिगनलर की आवश्य- 
कता होती थी। एक दिन एक कुशाग्र-बुद्धि सिगनलर ने 








तीन सिगनलों के एक साथ परिचालन करने की तरकीब 





अपनी कोठरी में बेठे-बेठे तार और घिरियों की मदद से दो- 








ईजाद की। आजकल सिगनल-केबिन में ब्रीसियों सिग- ह 
नलों के तार विभिन्न लीवरों में लगे रहते हैं। इन्हीं लोवरों 


) मदद से ये सिंगनल ऊपर या नीचे किये जा सकते हैं 
शुरू के दिनों में ट्रेन गुज़र जाने के बाद तीन मिनट तक... 
सिगनल ख़तरें की स्थिति में रखा जाता था, फिर ७ मिनद तक... 
सतकता के साथ आगे बढ़ी की स्थिति में ओर तब लाइन- 
क्वियर की हालत में गिरा दिया जाता था |सिगनल ठीक करने... 
की इस रीति को टाइम सिगनलिंग कहते हैं । पा 
जंकशन पर आनेवाली गाड़ियों को सही लाइन पर लाने 

के लिए पटरी के पाइंट' बदलने पड़ते हैं। अक्सर पाइंट 
लगाने म॑ गलती हो जाया करती थी। किन्तु सिगनल गिरा 
होने के कारण ट्रेन स्टेशन पर चली आती, अतः किसी-न- 
किसी द्घटना का वह शिकार बंन जाती । इस ग़लती से 
बचने के लिए पाइंट और सिगनल के लीवर को इस तरह 
सम्बद्ध कर देते हैं कि जब तक पाइंट ठीक तोर से न 
लगे, सिगनल गिर ही नहीं सकता । इस प्रणाली को इन्टर- 
लाकिंग कहते हैं । 8 
. विद्यत्‌ ठेलीग्राफ़ की ईज़ाद ने सिगनलिंग को बड़ी मदद 
पहुँचाई। अगले स्टेशन से जब तार द्वारा ख़बर श्रा जाती 
कि ट्रेन वहाँ पहुँच गई है, तब पिछले स्टेशन से दूसरी ट्रेन 






























































ध्०२ । ५ मनुष्य की के. हानी 
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को आगे बढ़ने के लिए. सिगनल मिलता | हमारे देश में मालूम हो जाता है कि इलका ख़ाली है या नहीं । 
-.... साधारण ढंग के स्टेशनों पर इन दिनों भी अगले स्टेशन योजना के प्रयोग से अब इस बात की ज़रूरत नहीं 
.. सेतार द्वारा पूछुकर ही ट्रेन की आगे बढ़ने के लिए. रही कि 'सतकता से आगे बढ़ी का शिगनल दिया जाय । 
..  लाइन-क्लियर देते हैं । किन्तु ऐसी लाइनों पर जहाँ गाड़ियाँ . अतः भुजावाले सिगनल की अरब दो ही स्थितियाँ रखी... 
एक के बाद दूसरी जल्दी-जब्दी जाती रहती हैं, यदि अगले जाती हैं--एक ख़तरे की ओर दूसरी ४५ डिग्री डाउन की 
स्टेशन पर एक गाड़ी के पहुँचने तक दूसरी गाड़ी पिछले कि हलका ख़ाली है, आगे बढ़ो' । का 
संटेशन पर ही रुकी रहे तो व्यथ में बहुत-सा समय नष्ट. रात के समय केबिन में बठे ही बेठे केबिनसक्ञक मालूम 
होगा | इसी कारण अरब दो स्टेशनों के बीच की दूरी को करलेता है कि सभी सिगनलों में लेग्य जल रहें हैं या नहीं । 
.. विभिन्न हलकों में बाँट देते हैं--जिस स्थान पर एक प्रत्येक लेख की लो के ऊपर ही एक धातु की पत्ती लगी 
5... हलका ख़त्म होकर दूसरा शुरू होता है, वहाँ एक सिगनल होती है । जब तक यह गम रहती है, यह नीचे की ओर 
... कंबिन बना दिया जाता है। प्रत्येक केबिन का सम्बन्ध क्रुकी रहती है। लेम्प के बुकते ही ठरडी होकर यह पत्ती 
दूसरे कबिन से तार क्‍ सीधी हो ऊपर उठ 



































आर टेलीफोन द्वारा जाती है । ऊपर 
बना हि र्वता है है _ उठते'ही एक दूसरी 
अगले कब्िन से धातु के ठुकड़े को 








पूछुने पर जब उत्तर 


छुकर यह विद्युतू- 
मिलता है कि श्रगली 


धारा का घेरा स्था- 
पित कर देती है। 
बसतुरन्त ही कबिन 
मे घण्टी बंजने 
लगती है कि लम्प 
बुक गया। साथ 
- ही एक ननन्‍्हीं-सी 
बड़की के अन्दर 
बल्ब जल उठता 
 है--इस खिड़की 
........... की काँच पर लिखा 


सिगनल-कैबिन के भीतर का दृश्य--कैबिन-रक्षक यहाँ बैठे-बेठे ही अपने रहता है “बत्ती बुक 
रा हलके की विभिन्न पटरियों पर विभिन्न गाड़ियों का परिचालन कर सकता है । गई | 
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: ट्रेन गुज़र 
विद्यत्‌- 
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पिछुले अंक में हमने इटली में कल्ला के उदय ओर उसके मूल स्रोतों का दिग्दशन किया था, साथ ही रोसन 

कला की लाक्षशिक विशेषता की ओर भी पाठकों का ध्यान आकर्षित किया था। प्रस्तुत लेख में स्थापनय 

के क्षेत्र में रोमन लोगों की कृति पर प्रकाश डाला गया है। इससे भागे के प्रकरण में रोमबालों की कला 
: के अन्य अंगों, अर्थात्‌ मूर्ति-निर्माण; चिन्रकारी आदि, का विवेचन किया जायगा। 


असम्मव-सा ही है कि प्रस्तुत श्रध्याय म॑ रोमन 

. कला के सभी अंगों पर विचार किया जा सके | 
ग्रतएण्व, इस लेख में हमें रोमन स्थापत्य की मुख्य विशेष- 
ताओं के वर्णन से ही संतोष करना होगा । हाँ, प्रसगवश 
रोमन कला के दूसरे मनोरंजक सूजनात्मक काय-कलापों 
| उल्लेख थोड़ा-बहुत हम यहाँ करंगे। हे 
सकी कला के सम्बन्ध में यह कहा जाता है कि 


वह स्वयं ग्रीस देश की 
ओर श्रारंभ 
से अन्त तक 


हुए लोगों का शरणागार बन जाता था। इसी कारण एथेंस 
का व्यापार और व्यवसाय समृद्ध दशा में था। रोम को दशा 
इससे भिन्न थी। प्राचीन सम्यताओं के एक सूछुमदशां 
अआलोचक के शब्दों में रोम एथंस को मॉँति देव-निमित न 
होकर मनुष्य-निर्मित नगर था | रोम एक धीमी बहनेवाली 


हुआ था और जब तक उसके सम्रादों ने आसपास की 
मीन को पाठकर उसे बस्ती बसाने लायक नहीं बना 
दिया,वहाँमले 
रिया तथा दसरे 
संक्रामक रोगों 
का आतंक छुा- 
"या रघता था। 
रोम में पानी 
शिकायत 
हमेशा बनी 
हती थी ओर 






























































द्ठ 


.. रोमन लोग एकदम व्यावहारिक १ 
रोमन स्थापत्य-कला आदि से अन्त तक मुख्यतः उप- 
















वेस्पेसियन और 












आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए. 
बनाए गए थे। अपने चारों ओर 


: स्वरूप वहाँ राजतंत्र, गणतंत्र 


और उन प्रतिददन्द्रिताओं के काम में आता था जो आगे चल- 
कर विशालकाय 'एग्फ्ीथिएय्रों' या रंगशालाश्रों म॑ हुआ करते 
थे। मुख्य-मुख्य साव॑जनिक भवन इसी स्थान के चारों ओर बने 
हुए थे। रोमन वैभव के गौखपूर्ण दिनों में विजय-स्तंभों और _ 
मूर्तियों से सुसजित तथा बरामदों, स्तम्भपंक्तियों, मन्दिरों, बसि- 
लिकाओं और दूकानों से घिरा हुआ यह स्थान सचमुच ही बड़ा 
शानदार मालूम पड़ता होगा । रोम के दूसरे फोरमों का नाम 
ट्राजान (यही फ़ोरम सबसे बड़ा था); जूलियस सीज़र, ऑगस्टस, 
हि नर्वा नामक रोम के महान योदाओं के नाम पर... 
.. रखा गया था| इनके अतिरिक्त एक दूसरे प्रकार के फोरम भी. 
- शोम में थे, जो “फोरम बोएरियम' कहलाते थे और जहाँ विशेष. 
प्रकार के बाज़ार लगते थे | रोम और रोम-राज्य के प्रान्तों 
में पाये जानेबाले फोरम वहाँ की सुनिश्चित नगर-योजना के 
आरम्मिक उदाहरण हैं ओर वे रोम 








इटालियन क्षाज़ा, अंग्रेजी मार्केट 


प्लेस अथवा हिन्दस्तानी चौक 
की भाँ 


नगर का एक खुला 
न्द्रीय भाग होता था, जहाँ लोग 
आपस म॑ मिलते, सादा ख़रीदते 





या राजनीतिक प्रदशनों के लिए 
एकन्रित होते थे । रोम नगर में कई 








फोरम थे, जो रोमन नागरिकों की. * 





बने भवनों के द्वारा वे नकेवबल..... 
नगर-निवासियों के धर्म, क़ानून क्‍ 
ओर व्यापार की ही झलक देतें 
बल्कि नगर के उस सामूहिक जीवन 
पर भी प्रकाश डालते हैं, जिका 





साम्राज्य सभी प्रकार के शासनों 

के अन्तगंत एक-सा ही रहा है। 

- रोमन फोरमों में सबसे प्राचीन 
“फोरम रोमेनम था; जो कि अमर- 
पुरी रोम की सात पहाड़ियों के बीच 
कीघाटी में स्थित था ओर जो पहले 
रथों और घोड़ों के दौड़ने के लिए. 




















"साम्राज्य के इतने दूरवत्तों 
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हनन क गण परिणय 


इद्धलेशड में सिल्वेस्टर तथा. अन्य स्थानों में | इन सभी 


फोरमों में राहगीरों की सूय के ताप से बचाने के लिए स्तंभ- 
पंक्तियों से युक्त गलियाँ होने के चिह्न पाए जाते हैं। 
रोमन देवालय इट्रस्कन ओर ग्रीक देवालयों के ढाँचों 
की मिलाकर बनाए गए. हैं। वे साधारणतया चतुष्कीण 
आकार के हैं; साथ ही ग्रीक मन्दिरों की भाँति उनके चारों 
झोर स्तम्म-पंक्तियाँ भी पाई जाती हैं। मन्दिर के मुख्य प्रवेश- 
द्वार की सीढ़ियाँ बाजू में ठोस पत्थर की मज़बूत नीची दीवालों 
से आबद्ध हैं, जिनकेसिरे , 
पर प्रायः अनेक मूत्तियाँ 
लेगी रहती हैं । इस 
प्रकार के सबंसे प्रसिद्ध 
देवालय रोम के 'फार- 
चूना विराइलिस' ओर 
पास अल्टोरा, नीम्स 
'मेज़ों कारें), सीरिया, 











इट रियावासिय 
चीन देवालयों के 








मन्दिर तथा सुप्रसिद्ध पेन्थियन, स्पलाटों का जुपिदर का 
मन्दिर तथा बालवेक का वीनस, टिवोली का वेस्टा और 
मीम्स का डायना देवी का मन्दिर एवं अन्य वे अनेक देवालय 
हैं जो कि स्थापत्यन्कला की दृष्टि से इनसे कम महत्त्व के 
हैं। इन सबमें रोम का “पम्थियन” निस्सन्देह सबसे 
अधिक प्रभावशाली है श्र आज मी उत्तम सुरक्षित अवस्था 

है। इस देवालय का आकार भीमकाय है। उसकी भव्यता 
तथा रहस्थ-मावना से मानव-हृदय अभिभूत हो जाता है। बहुत 
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.. धम्मव है कि यह विशाल देवालय जूलिया-वंश के पारि- माँ जल में बाहर की थ्रोर सफ़ेद चमकनेवाले पीलिया के 
5 हा .. वारिक देवताश्रों को उत्सगग किया गया हो | इस देवालय  संगमर्मर के ठुकड़े लगे हुए थे ओर ऊपर की दोनों मंज़िलों 
.. का विशाल गुम्बद आकाश के सम्पुदित छुत्र के सहश॒ की दीवालों पर एक प्रकार का पलस्तर लगा था। 
जान पड़ता है। यह मंदिर नाना प्रकार की लाखों स्थापत्य-. मन्दिर का गुम्बद। जिसके निचले हिस्से में सीढियाँ-सी बनी 
.. भरकर सजाया कि मा कियेहुए काँसेंकी. 
... गया है ओर चहरों से मद... 
हुआ था | दृ५प४ ८ 
ई०मेंयेचहरेहटा- 
कर कुस्तुन्तुनियाँ |. 
भेज दी गई - । 
आर उनके स्थान 
पर सीसे की चहद्दरें 
लगा दी गई । 
[ ३, 





































































.. दृश्य बढ़ा ही भव्य 
.. है। पेन्थियन में 
४: रोशनी के लिए 

जो अद्भुत व्यव- 





कोण अलिन्द बना 
हुआ हैं, उसमे 
_नक्क़्ाशी करके 
कासे का देत्य- 











यन्स (दत्यों) एवं 
सर देवताओं के 





मूति-चित्र अंकित 
किया गया था ओर 








अटदारा में कांस 






कितने ही परि- 
. वत्तनों के बावजूद 











पेमेनम' नामक चौक के रू 
ही ददें-फूरे अंश निकले थे. जो रोम के भव्य अतीत की बा 
चित्र अगले पृष्ठ पप 
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. (८७० में खुदाई करने पर इस फोरम की संदर इमारतों । 





याद दिलाते ४ । अपनी अस 














॥ छी दशा में यह स्थाव कैसा दिखता रहा होगा इसका एक कहयना- आय दय। 
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( ऊपर ) फोरम रोसेनम! नामक रो ; रा 
दिखता रहा होगा । यह रोम के नागरिक जीवन का प्रधान के-न्द-स्थान था। इसको अनेक इमारतों के खण्डहर आज मा 
भी खड़े हैं। ( नीचे ) रोम की एक ओर रूुंदर इमारत--'सेप्टीमियस सेवेरस का विज्य-ह्वार ।:.. 
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( ऊपर ) रोम के संसार-प्रसिद्ध एस्फ थिएटर कली: 
प्रसिद्ध एस्फीथिएटर के भीतर का दृश्य, जिससे.यह 
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. मनुष्य को कलात्मक सृष्टि 





६०८ ई० में पोप बोनीफेस चतुर्थ ने इसे शहीदों की मंडली 


. की प्रसिद्ध वीर आत्मा सान्‍्ता मारिया की स्मृति में उत्सम 


कर दिया था और केटेकुम्ब नामक समाधिगदों से शहीदों 


की अस्थियों के ढेर लाकर यहाँ रखबाए, गए थे। अब देवालय 


का यह भाग सान्‍्ता मारिया रोठरण्डा के नाम से प्रसिद्ध है। 


. इसकी विधर्मी प्रतिमाएं, संगमरमर का बाह्य आवरण, इन्द्र- 
. धनुष की चमकवाला काँसे का पत्तर और आँखों में चका- 
चोंध उत्पन्न करनेवाला सोने का मुलम्मा अब वहाँ से ह 
दिया गया है। किन्दु किर भी इसकी नितान्त सरल रचना 
ओर गढ़न के सामंजस्य के कारण सारा संसार बरबस इस 
.. इमारत की प्रशंसा करता है। 
 बसिलिका, जो न्यायालय ओर क्रयविक्रय के केन्धों का 


. काम देते थे, अपनी केन्द्रीय स्थिति से इस बात को स्पष्ट. 


. रूप से सूचित करते हैं कि प्राचीन रोम में क़ानून और 


.. व्यापार को कितना महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त था। ये इमारतें, _ 
.. जो एक विशेष प्रकार की हैं, प्राचीन काल के और ईसाई 
.  स्थापत्य के बीच की कड़ियाँ हैं। बसिलिका, जो सम्मवताः 
.. प्रीक मन्दिर का रोम में विकसित रूप था, सामान्यतया एक 
... ऐसे ढाँच के अनुसार बनाया जाता था जिसका आकार एक 
... असम चतुर्भज का होता था। इसकी लम्बाई चौड़ाई से दूनी 
..॑ होती थी | इसकी लम्बाई के एक सिरे से दूसरे सिरे तक 
..  खम्मों की दो या चार कृतारें बनी हुई होती थीं, जिनके 
... द्वारा तीन था पाँच गलियाँ बन जाती थीं। ऊपरी भाग में 
.. गेलरियाँ और स्तंमपंक्तियाँ बनी रहती थीं, जिन पर छुत टिकी '. 
... होती थी। अन्दर आने का फाटक बगल में होता थाया. 
.. एक सिरे पर बना रहता था। न्यायाधीशों के बेठने का 
.... स्थान दूसरे सिरे पर एक चबूतरे पर होता था, जो साधारण- 
... तथा अद्ध-बत्ताकार होता था और कभी-कभी स्तम्मपंक्तियों 
... या नीचे झुके हुए छुब्जे के द्वारा मुख्य मबन से अलग 
.. होता था। मंच के चारों ओर असेसरों के बेठने के लिए. 
.... . आसन होते थे। बीचोबीच में कुछ ऊंचाई पर 'प्रीयर या _ 
.... - न्यायपति का आसन होता था ओर सामने की ओर बेदी 
.... होती थी, जहाँ पर कार्यारम्म के पूर्व बलि चढ़ाई जाती थी।._ 
..._ यह इमारत; जो साधारणतया लकड़ी की छुत से ढकी होती 
.... थी, कभी-कभी अगलं-बगल खुली भी रहती थी ओर उसका 
.... बाहरी माग मीतरी माग की अपेक्षा सादा ओर बिना सजावद 
:... क्षा होता था | रोम के सबसे प्रसिद्ध बेसिलिका ट्राजान और 
.... कास्स्टेन्टाइन के थे। उनके च्षेत्रफल ऋमशः रे८२०८८७ फीट 
... तथा २६४०८८२ फ्रीठ थे। अन्य बसिलिका उन सभी स्थानों पर 


डा रा मिलते हैं, जहाँ-जहाँ रोमन साम्राज्य का ऋण्डा गड़ा था-- लिए गर्म कमरा, सुडेट्रोरियम' या सबसे गर्म कमरा) 





उदाहरणार्थ ट्रेव्ल, टिमगाड और सिल्चेस्टर( इंग्लेरड ) में, 
क्योंकि जहाँ-कहीं रोमनों ने अ्रपना प्रशुत्व स्थापित किया था... 
बहाँ पर न्याय की व्यवस्था के लिए बंसिलिका बनाना उनकी 
 नगर-निर्माण-योजना का एक महत्वपूर्ण अंग होता था।..... | 
साम्राज्यवादी रोम द्वारा विशाल सावेजनिक 'थर्मी या | 
सनानागारों का निर्माण सम्भबतः औीकन-वब्यायांमशालाओों के... | 
विकास की ही नेसगिक पराकाष्टा का रूप था और वे आज अपनी 


भग्नावस्था में भी प्रमोदप्रिय रोमन जनता की दिनचर्या और 


(आन ॥0] 


विल्लासपूर्ण मनबहलाव का साधन बन जाता था | 


आम तौर पर ये स्नानागार एक ऊँचे मंच पर बनाए जाते... 
थे और उनके चारों तरफ़ एक चहारदीवारी होती थी। 
उसके नीचे प्रबन्ध-विभाग के लिए. भट्ट ओर कमरे होते... 
थे | इसके तीन प्रमुख विभाग इस प्रकार थे... 

(क) विशाल मध्यवर्ती भवन--इसमें “टेपीडेरियम या ' 


दि 


उष्ण विश्रामगद, 'केलिडेरियमा या गर्म जल से स्नान के 





क्तवेभाषण, शारी- 
. रिक व्यायाम, खेल-कूल के लिए भी काम आते थे। वास्तव... 
में वे साम्राज्यवादी रोम के देनिक जीवन कै एक प्रमुख झंग.._ 
बन गए थे | उनके मीतर जाने के लिए कभी-कभी लगभग |! 
आधा प॑सा प्रवश-झशुटक देना पढ़ता था, लेकिन आगे चलकर... । 
उन सम्राटों ने, जो कि लोकप्रिय होना चाहते थे, साधारण... 
जनता के लिए उनमें निःशुल्क प्रवेश की आशा दे दी थी। 
इन सावजनिक स्मानगहों के प्रबन्ध के लिए एक संचा- 
लक, एक प्रवेश-शुल्क एकत्र करनेवाला श्रोर एक दरवाज़ों 
की रक्षा करने के लिए, प्रहरी होता था । दूसरे कामों के . 
लिए सेवकों का एक बड़ा दल होता था, जिसमें उबदन 
लगाने या मालिश करनेवाले, नाख़ून काटने ओररंगनेवाले, | 
पानी गर्म करनेवाले, नाई, रोशनी जलानेबाले तथा ऐसे 
सैकड़ों गुलाम जुटे रहते थे, जिनके द्वारा स्नान अत्यधिक... 





प्रथाओं की स्पष्ट भलक देते हैं। एग्फीथिएटरों की माँति वेगेसन. 
सभ्यता की विशेषताश्ों में से हैं। इन स्नानागारों के प्रमुख _ 
. भग्नावशेष रोम ओर पामिआई में मिलते हैं। १६ वीं 
शताब्दी में, जबकि वे आज की अपेक्षा अधिक सुरक्षित थे... 
पेलेडिओ्रो द्वारा तैयार किए.गए रेखाचित्रों से उनकी प्राचीन... 
द्वानता के विषय में बहुत-कुछु जाना जा सकता है।ये. 
सस्‍्नानागार केवल विलासपूर्ण स्नान श्रोरजलक्रोड़ा के लिए ही... 
नहीं बमाए गए थे, बल्कि समाचार-संकलन ओर गपशप 
के लिए भी उनका उपयोग होता था। वे उन दिनों श्राजकल |... 
के एक क्लब का कांम देते थे । वेसाव॑ंजनिक जीवन के एक... 
. मिलन-स्थान के समान थे | इसके श्र 














श्र 
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। द द “(फ्रिजिडेरियम' या ठंडा कमरा ( जेस में पिसाइना या तरल | 
के लिए, जलाशय भी बना रहता था) आदि हिस्से होते थे। 








.._ भें सब नहाने से संबंध रखते थे और आज के तुर्की हम्माम 


..._ के आयोजन से कुछ-कुछ मिलते-जुलते थे । इनके अलावा 
..... इनमें एपोंडाइटेरिया' या बस्रागार तथा “अज्छुटोरिया या _ 
..... तेल तथा उबदन लगाने के कमरे भी थे, जहाँ कि _ 
...  “ग्रलिप्टोर! स्नान करनेवालों की देह मलता, उबठन 


..... लगाता और, स्ट्राइजिलस! से रगड़कर उनके शरीर का 
.... मल छुड़ाता था 


.... और एक छोटा-सा नास्यगह भी जुड़ा रहता था । 
.'... (ख) एक विस्तृत खुला ऑगन--यह केन्द्रीय भवन के 
.... चारों तरफ़ पाक की तरह का एक घेरा होता था, जिसमे 


... वृत्त लगे रहते थे | यह मूर्सियों तथा फ़ौबारों से सजाया. 


ऐ । में आता था, जिसके अगल-बगृल में ऊंचाई पर दशकों 
... के लिए बेठने के आसन होते थे। यहाँ पर कुश्ती, दौड़, 















... उछल-कूद, घूसेबाज़ी जेसे व्यायाम के खेल होते थे । 


. सभी खुले हुए स्थानों की एकविशेषता थे, लोगों की धूप से 
. रक्षा करने का काम देते थे | क्त्रिम नहर के जल से भरे 


... स्मानागार के गर्म और ठंडे हम्मामों को जल पहुँचाया 


...... काम करनेवाले असंख्य दासों के काम में आते थे । 
. अलीटियन के थे | पहले सनानागार में १६०० स्नान करने 


. वच्था में है फिर भी उसके विभिन्न भागों की स्थिति का अब भी 
..._ पता लगता है। यह स्नानागार २० फ़ीट ऊंचे एक चबूतरे 








लेस के बराबर अथवा वहाँ के सुप्रसिद्ध ब्रिटिश म्यूज़ियम 


: इसका सारा फ़र्श नक्काशी के चित्रों से मरा था और दीवालें 
एक विशेष प्रकार के प्लास्टर को रैंगकर बनाए गए 
चित्रों से सजाई गई थीं। स्नानागार के विशालकाय स्तम्म _ 


प्रतिष्ठापित थीं, जो ग्रीस से ला 
श्रीक कलाकारों द्वारा निर्मित हुई थीं | पंद्रहवी शताब्दी में... 
 : कभी-कभी इस केन्द्रीय भवन के साथ. योरप में पुनरुजीवन-काल में इन सावजनिक स्नानागारों 
.. स्फीयरीस्टेसियम! या गेंद खेलने का कमरा, एक पुस्तकालय _ 
.. सर्वोत्तम कृतियों के नमूने खोद निकाले गये थे और वे 


..._ (ग) कमरों की बाहरी & खला--इस माग में व्याख्यान _ 
के कमरे तथा दाशनिकों, कवियों एवं राजनीतिशों के 
_ एकत्रित होने के लिए कमरे बने रहते थे । साथ ही इनसे 
. सठे हुए स्तंभों की पंक्तियोंवाले बरामदे, जो कि रोम के 


.. जानेवाले एक बहुत बड़े जल के बाँधद्वारा ऊपर बताए गए. 


.. जाता था। दूसरे कमरे दूकानदारों को किराये पर उठा 
.. दिये जाते थे, या स्नानागार के विशाल प्रबन्ध-विभाग में . 


रोम के सबसे प्रसिद्ध स्नानागार काराकाला और डायो- पा 


वालों के लिए प्रबन्ध था और यद्यपि वह इस समय भग्ना- 
. गायक पात्रों 
.. बना था, जो कि लम्बाई में हर दिशा में १ मील के पाँचवें 
.. भाग से अधिक था। इसका केन्द्रीय भवन, जो कि केवल 

: स्नान के लिए ही उपयोग में आता था; ७५० फीट लम्बा. 


ः मनुष्य की कहानी 
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फध्या लमाथंअल४ 


प्रनाइट; पोरफ़ायरी, अल्बेस्टर तथा ईजियन हीपसमूह म॑ 


पाये जानेवाले श्रन्य दुष्प्राप्य संगमरमर से बनाए गए थे।. 


इन मशणड़पों में ग्राचीन-काल को कई स्वात्तम ऋृतियाँ 
गई थीं अथवा रोम में 


की खुदाई होने पर उनमें से बहुत-सी प्राचीन काल को 


के (0५ 


हटाकर रोम के वेटिकन अथवा दूसरे संग्रहालयों में पहुँचा. 


दिए गए थे, जहाँ से बाद में वे योरप के दूसरे संग्रहालयों 


में पहुँचा दिए. गए। डायोक्लीटियन के स्नानागार की 


साधारण रचना काराकाला के स्नानागार से मिलती-जुलती 


है। उसमें ३२ हज़ार व्यक्तियों के स्नान का प्रबन्ध था। 
इन सावजनिक स्नानागारों के, जहाँ कि लोग प्रत्येक 


: प्रकार के व्यसन के लिए. एकत्रित होते थे, अबाघ स्वच्छु- 
. न्दता और कामुकता से युक्त जीवन के परिणामस्वरूप झर- 
. म्मिक ईसाइयों के ज़माने में उन पर प्रतिबन्ध लगा दिए... 
_गए.। ५४वीं शताब्दी में हूणों द्वारा रोम में जल लानेवाली... 
: कृत्रिम नहरों के नष्ट-श्रष्ट कर दिए जाने तथा जनसंख्या... 
. घट जाने के कारण उनका इस्तेमाल दिनोदिन कम होता 
गया और उनकी उपयोगिता जाती रही | आगे चलंकर तो... 
थे स्नानागार मध्ययुग ओर पुनरुजीवन-काल के शिव्पियों 
. के लिए पत्थर की खदानों का काम देने लगे | । 
रोमन नास्यणहों का ढाँचाग्रीक नमूनों के ढंग परही 
बनाया गया था। उन्हें रोमन रुचि के अनुकूल बनाने के... 
. लिए उनमें केवल साधारण परिवत्तन करं दिए गए थे | इस... 
प्रकार दशकों के बेठने का स्थान, जिसमें एक के ऊपर वुसरी 
. गेलरियाँ बनी रहती थीं, केवल अद्धवृत्त का ही रहने दिया... 
गया । ग्रीक ना्यगहों का केन्द्रीय भाग, जो कि नत्तक ओर... 
लिए, निश्चित रहता था, दशकों के बठने 
के स्थान का ही एक अंग हो गया। यह रोमन व्यवस्था-...... 
_पकोंतथा उच्च भ्रेणी के लोगों के बेठने लिए सुरक्षित रहता था।...... 
स्टेज अरब चोड़ा ओर ऊचा हो गया। रोमन नाव्ययह केबल... 
पहाड़ियों की काटकर ही नहीं बनते थे; बल्कि कंकरीद 
्रौर ३८० फ़ीट चोड़ा था; अर्थात्‌ लन्दन के वेस्टमिन्स्टर की मेह 








हरावें खड़ी करके भी उनकी रचना होती थीं। वे मेहरावे.._ 
अपने ऊपर टिकी हुई बेठने के आसनों की पंक्तियों को थामे | 
थीं क्तियों हा के नीचे अनेक बरामदे होते... 
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( ऊपर ) फाल्स में नीम्स नामक स्थान में 
उत्तम रूप से सुरक्षित रोमन इमारतों में हे 
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हमाम के 


' का सुप्रस्ि 


असली हालत में कैसा दिखता रहा होगा इसकी एक कल्पना । 


रोम में स्थापित कारा 


कर हाफ 5 हु 


शेमन काल में रोम का प्रसिद॒ पेंथियन नामक 
एक काल्पनिक चित्र । प्रकाश 


ने के पहले 


आने के पह 
से कैसा दिखता रहा होगा 


कप रात में 
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.. मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


थे, जो कि एकाएक वर्षा होने पर बचाव का काम देते थे । 
.. फ्रान्स के दक्षिण में आरेबज्ज नामक स्थान में बना हुआ 
... रोमन नाख्यग्ह, जो कि अब भी पूबवत्‌ बना हुआ है, 
... कुछ अंशों में पहाड़ों के भीतर काठकर बनाया गया है 
और कुछ अंशों में बाहर से उठाया गया है। इसका व्यास 
.. ३४० फ़ीठ है। इसमें ७ हज़ार दशक बेठ सकते हैं। स्टेज 
२०३ प्रीद चौड़ा ओर ४४ फ़रीट ऊँचा है। रोमनों के दूसरे 
..नाख्यगहों के उदाहरण रोम का मासलस, एजेन्स में हीरोडस 


. एटिकस का ओडियन, तथा आस्टिया, पराम्पिश्नाई, ठाओ्रो- 
रमीना, टिमगाड ओर वेरूलेमियम (बॉथ) के नास्यगह हैं । 
... एऐम्फीथिएटर रोम की अपनी विशेषता थी, यहाँ तक कि 
 औक भाषा में इसके लिए कोई शब्द द्वी न था। वे समूचे रोमन 
साम्राज्य के त्षेत्र में पाये जाते हैं ओर उनसे रोमनों के 


.. चरित्र और जीवन पर अच्छा प्रकाश पड़ता है--जों कि 
नाव्यमंच पर होनेवाले स्वॉग की अपेज्षा शब्त्रधारी वीरों के. 


. ग्राणघातक मल्लयुद्ध को अधिक पसन्द करते थे । सेनिकों के 


..॑/ राष्ट्र के लिए यह शिक्षण देने की प्रथा रोमन लोगों द्वारा 
... अच्छी समभी जाती थी | शखधारी योद्धाओं का दर इयुद्ध 
.... सम्भवतः मृत व्यक्ति की आत्मा के लिए मनुष्य की बलि 

... देने से सम्बन्ध रखनेवाले घामिक श्राद्ध-संस्कारों का परिणाम 

..... शथा। जित दीघ॑पृत्ताकार रंगशाला में ये युद्ध होते थे वह 

....._ वास्तव में आमने-सामने बनी हुई दो रंगशालाओं को एक _ 

.. में मिलाकर बनाई गई थी | योद्धाओं के मल्लयुद्ध के अति- 
0. रिता यह स्थान नो-सेनिक प्रदर्शनों के लिए भी काम श्राता 
... था ओर ऐसे अवसर पर समूचा स्थान पानी से भर दिया _ 

... जाता था, ताकि उस पर जहाज़ उसी तरह तेर सके जिस 
.. तरह वे समुद्रों में तेरते हैं। साँड़ों की लड़ाई के काम में 

.. अओनेवाले स्पेन के आधुनिक अखाड़े या 'एरिना' रोमनों के 
.... शानदार एम्फीथिएरों के ही छुद्ग वंशज हैं । उनकी बनावट 
... वही है और उनका प्रयोगभी उसी उद्देश्य के लिए होता है। 
.... लैटिन भाषा में'एरिना' शब्द का अर्थ रेत अथवा बलुआ समुद्र- _ 
..... तट है और इन अखाड़ों का यह नाम इसलिए पड़ा कि उनमें 
.... रेत बिछी रहती थी, ताकि मल्लयुद्ध करनेवालों के रक्त को वह. 
:.... सोख ले ओर उसका चिह्न आसानी से मिटाया जा सके | 
... संसार का सबसे प्रसिद्ध एग्फ़ीथिएटर रोम का “कली- 
....._ शियम' है; जिसको रोमन सम्राट वेस्पेतियन ने बनवाना 

शुरू किया था और ऊपरी मंज़िल को छोड़कर ( जो तीसरी... 
.... शताब्दी में जोड़ी गई थी ) सम्राट डोमीशियन द्वारा पूरा 
... किया गया था। यह इमारत मनुष्य के रचना-कोशल द्वारा. 


. निर्मित अब तक की सबसे आश्चर्यजनक ऋतियों में से । 


'मेहराबदार दरवाज़े बने हैं ओर निचली मंज़िल के दरबाज़ों 
से होकर तमाशा देखने के लिए बेठने की जगहों पर जाने... 
का रास्ता है। अखाड़े का मुख्य भाग र८७ फ़ीट लम्बा... 
और १८० फ्रीठ चौड़ा एक अण्डाकार स्थान है, जिसके चारों... 
ओर १५ फ्री: ऊँची दीवाल है। इस दीवाल के पीछे... 


धीशों तथा राज्य के दूसरे उच्च राज्याधिकारियों के बैठने... 


वपोडियम' कहलाते थे, ८० हज़ार दशकों के बेठने के लिए... 
बूहतू स्थान बनाया गया था, जिसके नीचे बरामदे और... 
सीढ़ियाँ बनी हुईं थीं। भवन के सबसे नीचे के भाग में, 
जो रंगभूमि के धरातल के समतल होता था; जंगली 
. जानवर रखे जाते थे। बेठने के आसन, जो अब अ्रपनी जगद्द 
से हटा दिए. गए हैं, चार मुख्य भागों में बैंठे हुए थे । 
नीचे के दो भाग या विशाल घेरे अश्वारोहियों ओर रोमन... 
नागरिकों के लिए. थे। एक घेरेदार दीवाल तीसरे भाग से... 
इस द्विस्से को अलग करती थी | तीसरे भाग के ऊपर सबसे... 
. ऊपरी बठक की पंक्तियाँ थीं; जिनमें जाने का रास्ता चारों _ है ०, 

ओर बने हुए बरामदों से होकर था| या 


इमारत है। उसके बनाने में स्थापत्य-कला की बारीकियों से. 
: सम्बन्ध रखनेवाली अनेक कठिनाइयाँ पड़ती थीं, विशेषकर... 
_ इस कारण कि रोमन लोगों ने इस सारी की सारी देत्या- 
कार इमारत को नीचे से ऊपर तक चुनकर बनाया था और 

इस विशाल इमारत में उस ग्रकार के किसी बाहरी सहारे 
का उपयोग नहीं किया गया था जेसा कि ग्रीक लोग, दशक- 


. नाव्यशालाओं के निर्माण में काम में लाते थे | इससे छोटे 
अन्य एग्फ़ीथिएटर वेरोना, पामिआई।; पोज़िश्रोली, केपुआ, 
साइरेक्यूज़, नीम्स, आलं, तथा (कारबेज के पास) एल जेम रे 





पूर्णतया सुरक्षित हैं, यद्यपि उसका अधिकांश नष्ट हो चुका 
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है और रोमवासियों के चरित्र में निदंयता ओर तड़क-मड़क 
का जो अंश है उसकी सजीव प्रतीक है। यह रोम की शक्ति... 
का साकार रुप है। भविष्यवक्ताओं ने यह भविष्यवाणी की... 
थी कि “जब कलीशियम का विनाश होगा तब रोम का भी... 
विनाश हो जायगा ।? आकार में यह ६२० फ़ीठ लखा 
ओर ५१३ फ्रीठ चोड़ा विस्तृत दीबंइत्त है। हर मंज़िल में ८०... 


सम्राट तथा शअ्रग्रपुरोहित, ब्रह्मगारिणियों, समासदों, न्याया- द । 


का स्थान था। पदाधिकारियों के इन आसनों के पीछे, जो... 





मण्डली के बेठने के स्थान को धरती के भीतर खोंदकर, . 






पाए जाते हैं। वेरोना के एम्फ्रीथिए 
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...... रोमन सरकस का ढाँचा ग्रीसवातियों के 'हियोडोम की _ 
तरह ग्रीक व्यायामशालाओं पर श्राश्नित था, जो मुख्यतया हे 
द  मेटेल्ला, ऑगस्टस सीज़र ( जिसे हाल में ही मुसोलिनी ने 
_ नये सिरे से बनवाया है ) और हैडियान की हैं। पिरामिड 
की शक्ल की कब्र रोम के मिख-विजय के बाद बनाई जाने... 
लगीं | इनमें सबसे ग्रतिद्ध रोम में सीस्टिश्रस की कब्र है। 





साधारण दौड़ तथा श्रन्य व्यायाम के खेलों के प्रयोग में 


... आता था। रोमन सरकस घुड़दौड़ तथा रथों की दोड़ के. 
... लिए बनाया जाता था। सबसे प्रसिद्ध सरकस मेक्सिसस, 
..._  मेक्सेशियस, डोमिशियन, हैडियान तथा नीरों के थे। मेक्सि- 
.. अस का जूलियस सी ने पुनरनिर्माण कराया था| यह्‌ २०००. 
/. विजय-द्वारों का निर्माण किया जातां था। यह रोमन 
. कला की एक प्रमुख विशेषता थी, जिसके दशन हमें आज 

के ज़माने में भी होते हैं । पेरिस का ओके द त्रिआँफ, 


... फ्री लम्बा ओर ६५० फ्रीट चौड़ा था | इसमें २५० )०९०० 
... आदमी बेठ सकते थे । हे 
..... रोमन समाधियों के रूप में काल का प्रवाह अपने अनेक 
... स्मृतिचिह्न छोड़ गया है। ये समाधियाँ यहाँ ग्रीस को 


.. अपेक्षा कहीं अधिक मात्रा में पायी जाती हैं | रोमन लोगों में 
... शव को जलाने ओर ज़मीन में गाड़ने ये दोनों प्रकार के. 


... दाहसंस्कार प्रचलित थे । इस प्रकार एक ही समाधि-मवन 










गरुड़ पक्षी 











कमरों में होती थीं 








व्यक्तियों के नाम खु 
रखकर उसके मुँह पर 
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“केटेकुम्ब' ((४६७०८०7709) कहलाने लगीं। 


स्थानों पर रोम की प्राचीन काल की विजय की साक्षी देते रे 
हैं। रोमन विजय-स्तम्मों में इतनी प्रसिद्धि किसी दूसरे की... 


पर उसके विजय प्राप्त करने के उपरान्त बनाया गया था।. 
इसकी कुल ऊचाई ११५४ फ्रीट ओर घेरा १२ फ्री है 
डेसिया के युद्ध की घटनाएं: उभरे हुए चित्रों के रूप में 
स्तम्भ के चारों ओर इस तरह उत्‌ कित को गई हैं मानों . 
उन्हें किसी पत्र पर लिपिबद्ध करके स्तम्भ के उपर मद 
दिया गया हो। यह चित्रांकन ८०० फीट लम्बे और ३॥ 
'फ़ीठ चौड़े भाग में किया गया है ओर इस पर लगभग 


शताब्दी में मृत शरीर को जलाने की प्रथा कम होने लगी _ 
: और धनी नागरिकों के शरीर को उनकी झत्यु के उपरान्त _ 
. मसालों से लेपकर सुदृद और बहुमूल्य शवाधारों में रखा 
जाने लगा | रोमन लोगों की शव-समाधियाँ पाँच प्रकार की 
होती थीं--शव की अस्थि को सुरक्षित रखनेवाली, स्मृति- 
चिह्वाली, पिरामिड के आकार की, मन्दिर के आकार की _ 
और पूर्वीय ढंग की, जिनका वर्गीकरण नहीं किया गया है। .. 
पहले प्रकार की समाधियाँ ज़मीन के नीचे छोटे मेहराबदार उसके स्थान पर सन्त पीटर की मूर्ति बिठा दी गई है 
कोलम्बिया! और “लोकुली! तेखक 
_ दाशनिक सम्राट मारकस ऑरेलियस की मूर्ति की भी 


ईसाई धर्मान्धों ने स्तम्भ के शिरोभाग पर बने हुए सम्राट 


इन दो प्रकार की होती थीं। 'कोलम्रिया' का अथथ कबूतर: 
का दरबा है। यह नाम इसलिए पड़ा कि उसकी शक्ल 
कबूतर के दरबे से मिलती-जुलती थी। इस ढंग की समाधियाँ 
चद्दानों में इस प्रकार के आले तराशकर बनायी जाती थीं, .. 
जिनमें मत व्यक्तियों के मस्म-पात्र रखे जा सकें। इन. भस्म- 


. बनी उसकी मूर्ति पोप सिस्टस पंचम की आज्ञा से हट 
गई, और उसके स्थान पर सन्त पॉल की मूर्ति स्थापित क 









मनुष्य की कहानी 
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स्मृति चिहोंवाली क्त्रों में सबसे प्रसिद्ध करें सीसीलिया.. 


-- डा हे 


विजयी सम्रायों और सेनापतियों के सम्मान में मेहराबदार . 


बलिन का ंडेनबर्गर दार', लन्‍न्दन का संगमरमर का... 


_ फाटक, ये सभी प्राचीन रोमन प्रथा की याद दिलाते हैं। 
'टाइटस, द्राजान, सेवेरस, कान्स्टेस्टाइन तथा दूसरे कितने... 
प्र ही सूरमाओं के सम्मान में बनाये गये विजय-द्वार इटली .. 

.. में मृत शरीर के लिए शवाधार ओर शवभस्म के लिए 
_भस्मपात्र दोनों ही साथ-साथ पाये जाते हैं। ईसाई सम्बत्‌ की _ 
- पहली तीन शताब्दियों तक प्रायः प्रत्येक रोमन सम्राट का 
शव एक शानदार चिता पर रखकर जलाया जाता था; 
और शव को जलाने के साथ मत शरीर से निकलकर 
जानेवाली आत्मा के प्रतीक के रुप में चितास्थान से एक 
ने के लिए. छोड़ दिया जाता था। दूसरी 


भर में फेले हुए हैं ओर जेरूसलेम, पार्थिया तथा अन्य 









नहीं है, जितनी सम्राट ट्राजान के स्तम्भ की, जो कि डेतिया 






















२४०० नाठकीय दृश्यों के चित्र खींचे गए हैं | मध्ययुग के 














दिया ओर 





की गरुड़-सिंहासन पर बठी हुईं मूर्ति को गिरा वि 









यही दशा "मेडिटेशन्स' ( मनन ) के प्रसिद्ध लेखक 






ई। डन्यूब की विजय के उपलक्ष में बनाभे गये स्तम्भ पर 

















गई। यह स्तम्प्त ६७ फ्री ऊंचा है और उसका घेरा १३ फीट 


